Wyjasnienia - Karta informacyjna: Oddziatywanie na Betzyce

Wyjasnienia do uwag w zakresie analizy halasu elektrownia wiatrowa II Belzyce

Pkt 1)
Akty prawne
Niniejsze opracowanie wykonano zgodnie z nizej obowigzujgcymi aktami prawnymi:

* Dyrektywa Rady 85/337/EWG z dnia 27 czerwca 1985 r. w sprawie oceny skutkow
wywieranych przez niektore przedsigwzigcia publiczne i prywatne na srodowisko naturalne
(Dz.U.UE. L Nr 175, str. 40, z p6zn. zm.),

= Dyrektywa Rady 92/43/EWG z dnia 21 maja 1992 r. o ochronie siedlisk przyrodniczych
oraz dziko zyjacej fauny i flory (Dz.U.UE. L Nr 206, str. 7, z p6zn. zm.),

* Dyrektywa Rady 79/409/EWG z dnia 02 kwietnia 1979 r. o ochronie dziko zyjacych ptakow
(Dz.U.UE. L Nr 103, str. 1, z pdzn. zm.),

= Ustawg z dnia 27 kwietnia 2001 r. prawo ochrony $rodowiska (Tekst jednolity: Dz.U. z
2008 r. Nr 25, poz. 150 z p6zn. zm.) - Pos,

= Ustawg z dnia 03 pazdziernika 2008 r. o udostgpnianiu informacji o Srodowisku i jego
ochronie, udziale spoleczenstwa w ochronie srodowiska oraz o ocenach oddziatywania na
srodowisko (Dz.U. Nr 199, poz. 1227 z p6zn. zm.),

= Ustawg z dnia 27 kwietnia 2001 r. o odpadach (Tekst jednolity: Dz.U. z 2007 r. Nr 39, poz.
251, z pdzn. zm.),

= Ustawg z dnia 18 lipca 2001 r. prawo wodne (Tekst jednolity: Dz.U. z 2005 r. Nr 239, poz.
2019 z pézn. zm.),

= Ustawg z dnia 16 kwietnia 2004 r. 0 ochronie przyrody (Tekst jednolity: Dz.U. z 2009 r. Nr
151, poz. 1220 z p6zn. zm.),

* Rozporzadzeniem Rady Ministrow z dnia 09 listopada 2010 r. w sprawie przedsiewzie¢
mogacych znaczaco oddzialywa¢ na srodowisko (Dz.U. Nr 213, poz. 1397),

= Rozporzadzeniem Ministra Srodowiska z dnia 27 wrze$nia 2001 r. w sprawie katalogu
odpadow (Dz.U. Nr 112, poz. 1206),

= Rozporzadzeniem Ministra Srodowiska z dnia 14 czerwca 2007 r. w sprawie
dopuszczalnych poziomoéw hatasu w srodowisku (Dz.U. Nr 120, poz. 826),

* Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 21 grudnia 2005 r. w sprawie zasadniczych
wymagan dla urzadzen uzywanych na zewnatrz pomieszczen w zakresie emisji hatasu do
srodowiska (Dz.U. Nr 263, poz. 2202, z p6zn. zm.),
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» Rozporzadzeniem Ministra Srodowiska z dnia 28 wrzesnia 2004 r. w sprawie dziko
wystepujacych zwierzat, objetych ochrong gatunkowa (Dz.U. Nr 220, poz. 2237),

= Rozporzadzeniem Ministra Srodowiska z dnia 21 lipca 2004 r. w sprawie obszaréw
specjalnej ochrony ptakdéw Natura 2000 (Dz.U. Nr 229, poz. 2313 z p6zn. zm.),

» Rozporzadzeniem Ministra Srodowiska z dnia 13 kwietnia 2010 r. w sprawie siedlisk
przyrodniczych oraz gatunkéw bedacych przedmiotem zainteresowania Wspolnoty, a takze
kryteriow wyboru obszaréw kwalifikujacych si¢ do uznania lub wyznaczenia jako obszary
Natura 2000 (Dz.U. Nr 77, poz. 510).

Pkt 2)

Nie wyklucza si¢, i1z urzadzenie nie bedzie fabrycznie nowe. Jesli urzadzenie nie bytoby
fabrycznie nowym, w takim przypadku, zaden z parametrow sitowni, ani oddziatywan nie
bedzie wigkszy niz dla nowego urzadzenia (w tym warto$¢ emisji hatasu). Elektrownia
wiatrowa, aby poprawnie funkcjonowaé, stale jest monitorowana poprzez uktad
mikroprocesorowy i potaczone z nim czujniki obrotéw, drgan i temperatury. Uszkodzenie
jakiegokolwiek elementu mechanicznego powoduje, ze elektrownia zatrzymuje swoja prace i
wysyla firmie serwisowej informacje o awarii. Reasumujac nie jest mozliwa praca urzadzenia
z uszkodzonymi elementami ruchomymi, ktéore moglyby powodowaé gwattowny wzrost
poziomu emitowanego hatasu, aby mogto dojs¢ do przekroczenia obowigzujgcych norm,
zwlaszcza w aspekcie faktu, ze nawet w nocy réznica pomig¢dzy wartoscig hatasu przy
normalnej pracy a normg posiada znaczny margines bezpieczenstwa. Gdyby maszyna wraz z
uptywem czasu stawata si¢ coraz glosniejsza to znaczyloby to ze zadna nawet nowa maszyna
nie moze zosta¢ postawiona poniewaz np. juz po roku czy 5 latach, by¢ moze nie spetniataby
normy. W catym okresie funkcjonowania producent gwarantuje, iz parametry nie ulegng
zmianie, poniewaz nie pozwoli na to system stosownych zabezpieczen (maszyna wyltaczy si¢
poki odchylenie nie zostanie wyeliminowane).

Pkt 3)

Obecnie realizowana jest inwestycja w odlegtosci 420 m. Inwestycja ta nie ma zadnego
wplywu skumulowanego poza:

1. Krajobrazowym

Z uwagi na przemystowy charakter ulicy Przemyslowa oraz skumulowana iloscig
tylko 2 maszyn o relatywnie niskiej mocy w rejonie (standardowe EW w chwili
obecnej to EW 0 mocy 2-3 MW i wysoko$ci 150-180 m) wysoko$ci do 100 m oraz
podobnym wygladzie zewnetrznym nie zaktada si¢ zadnego negatywnego wplywu na
okoliczny krajobraz.

Ponizej wizualizacja ze strony numer 74-77 raportu.
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2. Cienia

Analiza skumulowana w odniesieniu do cienia zostala zaprezentowana na stronie numer 79
raportu.



Wyjasnienia - Karta informacyjna: Oddziatywanie na Betzyce

= WindPRO version 2.8.579 gru 2012,
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3. Hatasu

Analiza skumulowana w odniesieniu do hatasu czyli oddziatywania akustycznego zostata

opisana na stronach 53-59 raportu.
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Nie przewiduje si¢ przesuni¢cia turbiny wiatrowej z uwagi na uwarunkowania geologiczne.
Uwarunkowania geologiczne w rejonie inwestycji sprawdzone poprzez odwierty sa jednymi
najlepszych w Polsce do usadowienia fundamentu EW. Grunt jest bardzo zageszczony,
stabilny, tak wiec zastosowany zostanie standardowy fundament bez konieczno$ci jego
palowania, czy tez powickszania jak to si¢ stosuje dla gruntow stabonosnych.

Pkt 6)

W zapisie tym intencja bylo, przekazanie informacji, iz urzadzenie tego typu charakteryzuje
si¢ podanymi parametrami wytrzymato$ciowymi. Pewnego rodzaju niescistoscia by¢ moze
bylo uzycie zapisu w brzmieniu ktére mogto zosta¢ odczytane jako zwrot przypuszczajacy, a
nie jako zwrot stwierdzajacy ten fakt.

Pkt 7)

Najblizsze tereny chronione przed hatasem zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Srodowiska
z dnia 14 czerwca znajduja si¢ zgodnie z zapisami miejscowego planu zagospodarowani
przestrzennego w punktach oznaczonych na ponizszej mapce jako A, B, C, D, E, F, G po
stronie potudniowo zachodniej. Sa to zabudowania gospodarcze na terenach rolnych
chronione wedtug ustawy normg 55dB w ciggu dnia i 45dB w ciggu nocy. Zabudowania te
znajduja si¢ w odleglosci 380 — 650 m. Najblizsze z nich w odleglosci 380 m nastgpne w
odlegtosci 410 m. Innym obiektem jest obiekt H potozony po stronie pdéinocno wschodniej od
planowanej inwestycji i znajduje si¢ w odlegtosci 410 m od planowanej inwestycji.
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Pkt 8)

Najblizsza zabudowa zagrodowa znajduj¢ si¢ w odlegtosci 380 m od planowanej inwestycji.
Punkt A na mapce odpowiedzi w punkcie 7). Oznaczenie zamienne 0,3 km i 0,4 km bierze si¢
z decyzji autora raportu co do nie zawyzania odleglosci w niektérych punktach 1 zaokraglania
do warto$ci nizszej 0,3 zamiast 0,38. Jednakze w rzeczywisto$ci powinno to by¢ 0,38
zaokraglone do 0,4 km.

Pkt 9)

Parametry techniczne pochodza ze specyfikacji elektrowni, a parametry akustyczne znajdujg
si¢ bezposrednio w bazie programu stuzacego do wyznaczania zasiegu hatasu tj. Wind Pro.
Producent sprzedajacy elektrowni¢ gwarantuje, iz urzadzenie jest w stanie nieprzerwanie
pracowa¢ w pelni bezpiecznie zachowujac swoje parametry pod warunkiem, iz beda
przestrzegane odpowiednie serwisy, a ich zakres de facto wymusza sama elektrownia.
Jakiekolwiek uszkodzenie spowoduje automatyczne jej zatrzymanie do czasu jego usunigcia.

Pkt 10)

Konkretne wspotrzedne geograficzne elektrowni wiatrowych to.
Elektrownia realizowana:

22°16'56,00" East 51°08'50,00" North

Elektrownia planowana:

22°16'52,82" East 51°09'03,71" North

Pkt 11)

W zalaczeniu przekazujemy oryginalne wydruki z systemu WindPRO version 2.8. oraz
dane w postaci elektronicznej.

Pkt 12)

Ponizej zamieszczona zostala kopia petnej strony z systemu Wind PRO wraz z legenda; linia
zielona oznacza izofong¢ hatasu 55 dB , linia niebieska oznacza izofon¢ hatasu 45 dB.
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~WindPRO version 2.8.579 gru 2012
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Pkt 13)

Btednie wykazana na stronie zostata wysoko$¢ 80m. Prawidtowa wysoko$¢ wiezy to od 65 do
70 m w zaleznos$ci od typu urzadzenia ( w tym wysoko$¢ maksymalna z uniesionym $migtem
do 100m). Oznacza to ze rozpigtos¢ $migiel wynosi¢ bedzie od 60 do 70 m. Dlugosé
pojedynczego skrzydta od 30 do 35 metra. Najbardziej prawdopodobny wariant to wysokos¢
wiezy 68,5 metra a dlugo$¢ Smigta 31,5 metra. Ten wariant zostal wziety do wyliczen hatasu.

Pkt 14)

W badaniu prognozowanego rozprzestrzeniania si¢ halasu z tytulu planowanej 1 elektrowni
wiatrowej zatozono, iz wspdiczynnik ttumienia gruntu wynosi G=0,4. Kwalifikacj¢ rodzaju
gruntu przyjeto na podstawie map, zdje¢ lotniczych oraz wizji lokalnych terenu.

Przyjmuje sie, iz grunt twardy (akustycznie twardy), obejmuje bruk, chodniki, asfalt, 16d,
beton posiada parametr gruntu G=0 (zgodnie z normg ISO 9613-2),

Dla gruntu bardzo silnie porowatego (zgodnie z normg ISO 9613-2), ktoéry obejmuje
powierzchnie ziemi pokryta wysoka trawa w potaczeniu z drzewami lub inng zielenig i inne
powierzchnie gruntu odpowiednie dla rozwoju roslinnosci przyjmuje sie, ze G=1.

Dla grunt mieszanego, dla powierzchni sktadajgcej sie zaréwno z gruntu twardego, jak i
porowatego, przyjmuje sie parametr G z zakresu od 0 do 1, przyjmujgc odpowiednie
proporcje gruntu twardego do gruntu porowatego.

W analizie przyjmujac poziom gruntu G=0,4 zatozono, iz 40% otaczajacej powierzchni jest (i
bedzie) zaliczana do gruntu porowatego, z uwagi na fakt, iz najblizsza okolica miejsca
planowanego posadowienia elektrowni wiatrowych to uprawiane od wielu lat grunty orne.
Jednocze$nie miejsce posadowienia elektrowni to $rodek toru treningowego dla koni, co

Model obliczeniowy halag
ISO 9613-2 General 8,0 m/s.

—

<

Coezzes:
12015-03-14 00:38/2 8 579
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wskazuje, 1z celem bezpieczenstwa mozna przyjac, iz cze$¢ terenu nie bedzie obsiewana, co
przesuwa wskaznik z warto$ci thumigcych hatas w strong wskaznika G=0,4.

Istotnym do podkreslenia jest rowniez fakt, iz nawet w zimie, gdy teren ten bywa
zamarznigty, nie jest on idealnie réwny z racji na wystepujaca porowato$¢ po uprawach
rolnych. Nowe tereny, ktore bylyby utwardzone tj. plac manewrowy czy droga dojazdowa
stanowityby znikomy uszczerbek naturalnej powierzchni porowatej (o ile dosztoby faktycznie
do trwalego utwardzenia, a nie wykorzystane bytyby np. stalowe ptyty drogowe rozktadane
na kilka dni w okresie transportu). Dlatego tez uznano, iz wspotczynnik gruntu w sposob
najbardziej zblizony do stanu faktycznie oddajacego sytuacje wynosi¢ bedzie G=0,4. Jest to
wspotczynnik, ktory zapewnia reprezentatywne dane dla analizowanego terenu roéwniez w
okresie zimy. W okresie zimy przyjeto sytuacj¢, w ktorej grunt bedzie zamarznigty, co
zmniejsza wspotczynnik G w stosunku do okresu letniego. Skala zmniejszenia wspdtczynnika
z racji na orografi¢ terenu nie powinna by¢ jednak mniejsza niz do poziomu 0,4. Jak
wykazano powyzej skala wprowadzonych, nowych utwardzonych powierzchni z racji na
planowg inwestycje bedzie znikoma w stosunku do catkowitej powierzchni okolicznych pdl
(o ile wystapi) i wynosi¢ be¢dzie jedynie maksymalnie kilka procent.

Jednoczesnie nawet w okresie zimowy nie bedzie dochodzitlo do pelnego odbicia fali
akustycznej od terenu poniewaz jest to grunt rolny, a wigc prace polowe z tym zwigzane
nawet przed okresem zimowym powoduja w polaczeniu z jego orografia, iz nie bedzie
zachowywal si¢ on jak np. klasyczna utwardzona powierzchnia betonowa. Tak wigc
przyjmowanie wspolczynnika na poziomie G=0 byloby zatozeniem ktoére de facto nigdy nie
wystapi w analizowanej sytuacji.

Dla ww. wspotczynnika wykonano stosowne obliczenia poziomu rozprzestrzeniania si¢
hatasu. Przeprowadzone badania wskazaty, iz dla ww. wskaznika G=0,4 spetnione beda
wymagane prawem normy przy przyjetych poziomach maksymalnego poziomu emisji hatasu
z marginesem bezpieczenstwa.

Pkt 15)

Efekt skumulowany zostat opisany i przedstawiony na zatgcznikach graficznych w punkcie 3
oraz opisane w punkcie 7.

Pkt. 16)
Czytelne i pelne wydruki z programu WindPRO zostaty dotagczone do pisma.
Pkt 17)

Po wybudowaniu projektowanego urzadzenia, nie bedzie mozliwosci przedostania si¢ z niej
na zewnatrz jakichkolwiek olejow ani smaréw. Pod przektadnig znajduje si¢ szczelna
dodatkowa misa, o pojemnosci znacznie wigkszej niz wynosi cato$¢ znajdujacego si¢ w
przektadni oleju. Jakikolwiek wyciek oleju do misy spowoduje automatyczne zatrzymanie
urzadzenia 1 powiadomienie przez modem firmy serwisujacej o =zaistniatym fakcie.
Analogicznie pod stacja transformatora rowniez znajduje si¢ misa, gdzie moze zebra¢ si¢ olej
w przypadku, gdyby doszto do jego jakiegokolwiek wycieku. Pozar tego typu urzadzenia
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teoretycznie jest mozliwe co jednak z racji samej budowy (miejsca gdzie jest olej ktory
moglby stanowi¢ Zrédlo ognia) s3 szczelnie zamknigte w stalowych obudowach. Gdyby
jednak do takiego pozaru doszto to elektrownia znajduje si¢ w tak znacznej odleglosci od
zabudowan, iz nie ma mozliwosci powstania jakiegokolwiek niebezpieczenstwa.
Jednoczesnie stosowane bylyby procedury analogiczne jak w przypadku pozardw w np.
zaktadach przemystowych. Urwanie si¢ $migla czy tez przewrdcenie si¢ wiezy byloby
mozliwe dla wiatréw wiejacych ponad 250 km na godzing a takie w Polsce nie wystepuja.
Gdyby jednak doszto do takiego hipotetycznego uszkodzenia to odlegtos¢ w jakiej znajduja
si¢ zabudowania jest na tyle znaczaca, iz nie ma tu ryzyka upadku tych elementéw na domy
(najblizsze dzialki to dziatki bezposrednio Inwestora).

Pkt 18)

Teren, gdzie bytaby posadowiona silownia wiatrowa obejmuje miejscowy plan
zagospodarowania przestrzennego dopuszczajacy stawianie elektrowni wiatrowych na
terenach rolnych. Teren w bezposrednim otoczeniu miejsca planowanej inwestycji to grunty
orne 1 uzytki zielone, na ktérych nie ma bezposrednio obszarow o funkcji chronione;,
analizujac zagadnienie od strony akustycznej. Opinia Urzedu dotyczaca faktycznego
zagospodarowania terenu objetego realizacja przedsigwzigcia oraz terenow na ktore, moze
ono oddziatywaé (wraz zapodaniem obowigzujacych norm halasu), wydane zgodnie z
zapisami art. 115 ustawy z dnia 27 kwietnia 2001 Prawo ochrony srodowiska (Dz. U. nr 120,
poz 826), z okresleniem odpowiadajacych mu standardow jakosci srodowiska akustycznego
dla najblizej potozonych terenow usytuowanych w potencjalnym zasiegu oddziatywania
akustycznego przedsiewzigcia objetego wnioskiem o wydanie decyzji o Srodowiskowych
uwarunkowaniach stanowi zatgcznik do niniejszego raportu. W zalaczeniu wyrys z planu
zagospodarowania przestrzennego okreslajacy przeznaczenie terenow w sasiedztwie
inwestycji.
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Pkt 19)

W ponizszej tabeli zawarto podsumowanie skutkow oddziatywan w czasie, kiedy
projektowane urzadzenie bedzie powstawato, bedzie eksploatowane i ewentualnie
likwidowane.

Tabela 5. Charakterystyka oddziatywan projektowanej inwestycji w zakresie czasu ich trwania i skutkéw

ODDZIAtYWANIE zgodnie z art. 66 ust. 1 pkt 8 ustawy 00$
Q 9] ) ch 2 )
CZYNNIK ODDZIALUJACY g ?;6 % TE .g § ° g é
b= 5 &) < kS s = i) 3
° = © o 2 N S S
N [=) o %’ 3 <
Faza budowy inwestyciji
Zmniejszenie powierzchni biologicznie czynnej X X X X
Emisja zanieczyszczen X X X X
Hatas X X X X X
Zanieczyszczenie powietrza X X X X
Faza eksploatacji inwestycji
Zmniejszenie powierzchni biologicznie czynnej X X X X
Wytwarzanie odpaddw X X X X
Zmiany w krajobrazie X X X X
Hatas X X
Emisja elektromagnetyczna X
Infradzwieki X
Faza likwidacji inwestycji
Zajecie terenu X X
Zmniejszenie powierzchni biologicznie czynnej X X X
Emisja zanieczyszczen X X X
Hatas X X X
Zanieczyszczenie powietrza X X X
Wytwarzanie odpaddow X X

Poszczegblne oddziatywania w czasie budowy, eksploatacji i likwidacji r6znig si¢ od siebie,
jednak oceni¢ mozna, iz w kazdej z nich najwigkszym oddziatywaniem be¢dzie hatas.
Specyfika tego typu inwestycji jak elektrownia wiatrowa polega na tym, iz zajmuje ona
relatywnie mato terenu, wytwarza bardzo mato odpadoéw podczas eksploatacji. Jednocze$nie
czas budowy, czy tez likwidacji takiego urzadzania jest nieporownywalnie krotszy (kilka
tygodni lacznie z fundamentem) w stosunku do innych przedsigwzie¢ ktére wymagaja
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wznoszenia np. budynkow (w tym wypadku budowa prowadzona jest z gotowych
elementow). W tabeli ponizej wskazano wagi oddziatywan, przyjmujac, iz warto$¢ 1 oznacza

najwicksze oddziatywanie.

Przypisanie wag do poszczegolnych zjawisk

ODDZIALYWANIE zgodhnie z art. 66 ust. 1 pkt 8 ustawy 00$

_8 2 2 E (] g [J) v
© C (&)
CZYNNIK ODDZIALUJACY g = £ g 2 = . g &
£ | & © s |8 | g | & | =2 2
= & S S 'z g z Z E
Ns} 2 o° o a N o =
N [=) o %-’ 3 <
100% -Faza budowy inwestycji

2 - Zmniejszenie powierzchni biologicznie X X X X

czynnej — 10%

3 - Emisja zanieczyszczen — 5% X X

1 - Hatas — 80% X X X X

4 - Zanieczyszczenie powietrza — 5% X X X X

100% -Faza eksploatacji inwestycji

3 - Zmniejszenie powierzchni biologicznie X X X X

czynnej — 5%

4 - Wytwarzanie odpaddéw — 2% X X X

2 - Zmiany w krajobrazie -10% X X X

1 - Hatas — 80% X X

5 - Emisja elektromagnetyczna -2% X

6 — Infradzwieki -1%

X

100% -Faza likwidacji inwestycji

3 - Zajecie terenu -6% X

4 - Zmniejszenie powierzchni biologicznie X X
czynnej -5%

5 - Emisja zanieczyszczeh — 2% X X

1 - Hatas -70% X X

6 - Zanieczyszczenie powietrza -2% X X

2 - Wytwarzanie odpadéw -15% X X

Skala od najbardziej wptywajacych z czynnikow 1 — najbardziej do 6 najmniej w danym
etapie. W etapie pierwszym tylko od 1 - najbardziej do 4 - najmniej.

Kazda faza traktowana jako 100%.
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Pkt 20)

Pomimo, iz uprzednie badania w zakresie szaty roslinnej wykonano w 2011 roku, nalezy
uzna¢ je za miarodajne do obecnej sytuacji z uwagi na fakt, iz teren wokodt inwestycji nie
ulegta zmianie. W bezposredniej bliskosci w analizowanym krajobrazie najwigksza role
odgrywaja grunty rolne, gtdwnie orne oraz zabudowania wiejskie z towarzyszaca im zielenig
urzadzong. Teren wokdél miejsca gdzie planowane budowa matej turbiny wiatrowej
uzytkowany jest od lat jako pole uprawne. Na obszarze planowanej inwestycji nadal
wystepuja tzw. zbiorowiska roslinne zastepcze 1 kulturowe. Notowana jest gtownie roslinnos¢
segetalng rozwijajaca si¢ na terenach gruntow ornych. Istniejacy tor wyscigdbw konnych w
ramach ktérego powstalaby elektrownia istniat zarowno w 2011 roku, istnieje obecnie i nie
planuje si¢ jego likwidacji czy tez zmianie w kolejnych latach. Tak wigc stwierdzi¢ mozna, iz
od strony roslinnosci, charakteru upraw teren ten nie zmienit si¢ tak wiec nie miato to wptywu
na obszar awifauny czy tez nietoperzy.

Pkt 21)

Jak wynikato z przeprowadzonego screening ornitologicznego i chiropterologicznego w
latach 2011-2012 posadowienie tego typu urzadzania nie doprowadzi do
kolizyjnosci/Smiertelnosci ptakédw oraz nietoperzy. Dodatnie drugiego urzadzenia o
zblizonych parametrach w planowanym oddalenie nie zmienia tej oceny poniewaz zarowno
ptaki jak i nietoperze bedg mogty swobodnie przemieszczac sie. Zaproponowana odlegtosé
miedzy urzadzeniami jest na tyle znaczaca, iz nie bedzie ogranicza¢ dostepu do bazy
pokarmowej, wymusza¢ wyraznie zmiany tras przelotdbw na ptaki oraz nietoperzy.
Jednoczesnie podkresli¢ nalezy, iz z racji ze bylyby to jedynie dwa urzadzania nie
dochodzitoby do powstania tak zwanego efektu bariery. Dodatkowo sg to relatywnie nieduze
urzadzania w aspekcie obecnie budowanych elektrowni w Polsce (o 2-3 wiekszej mocy,
nieporownywalnym zasiegu wirnika, czy tez wysokosci catkowitej).

Pkt 22)

W tekscie wkradlo si¢ przejezyczenie, tekst powinien brzmie¢ cyt: ,,Analogicznie pomimo, iz
analiza od strony chiropterologicznej nie wskazata na zagrozenia negatywnego oddziatywania
projektowanej elektrowni wiatrowej na nietoperze, ... *’

Pkt 23)
Ponizej przedstawiono szczegdtowo jakie dziatania podjete zostang w ramach monitoringu
wplywu przedsigwzigcia na srodowisko :

Ptaki:

W celu wyznaczenia rzeczywistej oceny wptywu planowanej elektrowni wiatrowej na
ptaki, wykonany zostanie po-realizacyjny monitoring ornitologiczny, ktory obejmowat bedzie
cykl roczny, w celu zebrania kompleksowych danych w zakresie:

e okresu legowego,

e dyspersji potegowej,

e przelotu jesiennego,

e zimowania i przelotu wiosennego,

ilosciowej charakterystyki wykorzystania terenu przez ptaki,
przebiegu tras, kierunkdw 1 wysokos$ci przemieszczania si¢ ptakow,
e sezonowosci wystepowania,
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e zwiazkdw miedzy wystepowaniem ptakéw a siedliskami odnoszacymi si¢ do mozliwosci
przelotu w rozbiciu na 3 putapy (ponizej pracy $migiel, rotora i ponad rotorem),

e kierunkow przelotu,

e monitoringu $miertelno$ci w wyniku kolizji.

W monitoringu zostang przeanalizowane gatunki ptakow:

e wskazanych w zatgczniku nr I do Dyrektywy Rady 79/409/EWG,

e chronionych polskim prawem wymienionych w Rozporzadzeniu Ministra Srodowiska z
28.09.2004r. ,,w sprawie gatunkow dziko wystepujacych zwierzat objetych ochrong” (Dz.
U. 2004 NR 220. poz. 2237),

e wskazanych w Polskiej Czerwonej Ksiedze Zwierzat (Glowacinski 2001),

e wskazanych w SPEC (Species of European Conservation Concern) a kategorii 1-3
(BirdLife International 2004),

e objetych strefowa ochrong miejsc wystgpowania,

e 0 rozpowszechnieniu legowym <10% (ocenianym w siatce kwadratow 10 na 10 km, Sikora
I inni 2007),

e 0 liczebnosci krajowej populacji ponizej 1 tys. par legowych.

Zgromadzone w trakcie monitoringu powykonawczego wyniki  zostang
zinterpretowac, oceniajac skale wystepujacych zmian, jakie zaszlty po postaniu elektrowni
oraz zaproponowane ewentualne adekwatne dziatania tagodzace w odniesieniu do
stwierdzonych oddziatywan.

Nietoperze:

W celu dokonania faktycznej oceny wptywu elektrowni na nietoperze wykonany
zostanie po-realizacyjny monitoring, obejmujacy peten cykl roczny, w oparciu o obserwacje
aktywno$ci nietoperzy przy elektrowni przy wykorzystaniu detektora oraz monitoring
$miertelnosci nietoperzy przy turbinie w odstgpach 5-dniowych polegajacych na
poszukiwaniu martwych osobnikow celu uzyskania pelnych danych dotyczacych:

e struktury gatunkoweyj,

o frekwencji wystepowania w strefie oddziatywania planowanej elektrowni,

e wykorzystania przez nietoperze terenu w czasie nocnych zerowisk, wiosennych i
jesiennych migracji, tworzenia i rozpadu kolonii rozrodczych, rojenia, rozrodu, szczytu
aktywnosci lokalnych populacji,

e monitoringu $miertelno$ci w wyniku kolizji z urzgdzeniem.

Dodatkowo w wyniku monitoringu powykonawczego zostang wskazane ewentualnie
odnalezione kryjowki i miejsca hibernacji. Zgromadzone w ten sposob wyniki zostang
zinterpretowane, oceniajagc skale zmian, jakie nastgpily po wybudowaniu elektrowni
wiatrowej oraz zaproponowane adekwatne dziatania tagodzace w stosunku do stwierdzonych
oddziatywan.

Wyniki monitoringu ornitologicznego 1 chiropterologicznego wraz z interpretacja i oceng

wplywu a takze propozycja ewentualnych dziatan minimalizujacych zostang przedstawione
Regionalnemu Dyrektorowi Ochrony Srodowiska w Lublinie.
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Hatas:

Po uruchomieniu urzadzania wykonana zostanie kontrolna pomiary pozioméw hatasu
na najblizszych terenach objetych ochrong akustyczng zgodnie z przepisami szczegétowymi
w tym zakresie. Punkty pomiarowe w ramach zabudowy zostang dobrane tak, aby na wyniki
poziomu hatasu nie wplywaly hatasy bytowe. Na podstawie uzyskanych wynikéw, jesli
bedzie to wymagane zostang niezwlocznie dokonane niezbg¢dnej korekty nastaw turbiny w
taki sposob, aby eksploatacja inwestycji nie powodowala przekroczen dopuszczalnych
pozioméw hatasu w $rodowisku okreslonych w przepisach szczegétowych. Poprawnosé
dokonanych korekt potwierdzi¢ niezwlocznie kolejnymi pomiarami poziomoéw hatasu.
Wyniki przeprowadzonych pomiaréw wraz z opisem dokonanych korekt przedstawione
zostang zaréwno dla RDOS w Lublinie jak réwniez Sanepidowi.
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Projekt: Opis: Wydruk/Strona:

Betzyce Dwie elektrownie wiatrowe DeWind IMW w miejscowoséci Betzyce, wysokos$¢ wiezy 68,5 m 2015-03-14 09:50 / 1

Obliczono:

2015-03-13 23:18/2.8.579

SHADOW - Main Result

Zalozenia dla oblicze n padania cienia

Max. odstep majacy wptyw

Uwzgledni¢ tylko, jesli skrzydto przestania wiecej niz 20% stonca
Patrz tabela TW-ych

Min. znaczaca wysokos¢ stonca nad horyzontem 3°
Dni pomiedzy obliczeniami 1 dni
Czas - krok w obliczeniach 1 minuty

Obliczone czasy sg “najgorszymi przypadkami” przy nastepujgcych
zatozeniach:
Stonce $wieci caly dzien, od wschodu do zachodu
Powierzchnia $migiet jest zawsze prostopadta do padajgcych promieni
stonecznych
TW pracuje zawsze

L2 fipoe
Bea1io] 1594 634188 g 477y ﬁuu
Kb isess sz

3 216
T | etzyererr

330
2804223
Bhap

Obliczenia zZVI (Stref Widzialnego Oddziatywania) sg wykonywane przed

obliczeniami migotania, aby niewidzialne TW-e nie wplywaly na obliczane
wartosci migotania. Obliczenia ZVI bazujg na nastepujgcych zatozeniach:
Uzyte poziomice: Height Contours: Betzyce.wpo (4)

2357, s
2362235236413
23603361 y

2358

Przeszkody uwzgledniono w obliczeniach : //m/ “3;{,1;‘{-‘ G 4; atmat |41 | it
Wysoko$¢ wzroku: 1,5 m T T T e el Tl L ’ ‘“ N
$ozd2|e|$zosc s_|at’k|: 10,(|) lcT _ y e Skala 1:18 000
opograficzny cien uwzgledniony w obliczeniac! A Nowa TW-a & Odbiornik cienia
TW-e
Geo [deg,min,sec]-ETRS89 (Europe from GPS measurements) TW typ ) Dane dotycz ace cienia
Dhugosc Szerokos¢ Z  Dane zrodtowe/Opis Aktualny Producent Typ generatora Moc Srednica Wysokos$¢ Obliczony  Obr/min
geograficzna geograficzna znamionowa wirnika  zawieszenia odstep
wirnika
[m] [kw] [m] [m] [m] [Obr/min]
1 22°16'56,00" East 51°08'50,00" North 227,0 DEWIND D6/62-1IMW 1... Tak DEWIND D6/62-1MW-1 000 1 000 62,0 68,5 2 000 20,7
2 22°16'52,82" East 51°09'03,71" North 224,6 DEWIND D6/62-1MW 1... Tak DEWIND D6/62-1MW-1 000 1 000 62,0 68,5 2000 20,7

Odbiornik cienia-Wej $cie
Geo [deg,min,sec]-ETRS89 (Europe from GPS measurements)
Nr Diugosc¢ geograficzna Szerokos$¢ geograficzna Z  Szerokos¢ Wysokosé Wysokos¢ Stopnie (kat) od Nachylenie  Tryb kierunkowy

n.p.t. potudnia okna
[m] [m] [m] [m] [l [l
A 22°16'42,46" East 51°08'51,63" North 228,5 1,0 1,0 1,0 0,0 90,0 "Tryb szklarniowy"
B 22°16'40,36" East 51°08'52,39" North 229,1 1,0 1,0 1,0 0,0 90,0 "Tryb szklarniowy"
C 22°16'38,60" East 51°08'49,93" North 230,0 1,0 1,0 1,0 0,0 90,0 "Tryb szklarniowy"
D 22°16'41,10" East 51°08'47,55" North 228,7 1,0 1,0 1,0 0,0 90,0 "Tryb szklarniowy"
E 22°16'36,50" East 51°08'47,40" North 230,2 1,0 1,0 1,0 0,0 90,0 "Tryb szklarniowy"
F 22°16'39,22" East 51°08'45,79" North 230,6 1,0 1,0 1,0 0,0 90,0 "Tryb szklarniowy"
G 22°16'36,30" East 51°08'43,17" North 232,2 1,0 1,0 1,0 0,0 90,0 "Tryb szklarniowy"
H 22°17'05,33" East 51°09'14,66" North 223,8 1,0 1,0 1,0 0,0 90,0 "Tryb szklarniowy"

Wyniki oblicze n
Odbiornik cienia
Cien, najgorszy przypadek
Nr Czas zacienienia w godz. na rok Dni padania cienia / na rok Max czas zacienienia w godz. na dzien

[godz./rok] [dni/rok] [godz./dzien]
A 0:00 0 0:00
B 0:00 0 0:00
c 0:00 0 0:00
D 0:00 0 0:00
E 0:00 0 0:00
F 0:00 0 0:00
G 0:00 0 0:00
H 0:00 0 0:00

WindPRO jest produktem firmy EMD International A/S, Niels Jernesvej 10, DK-9220 Aalborg @, Tel. +45 96 35 44 44, Fax +45 96 35 44 46, e-mail: windpro@emd.dk
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SHADOW - Main Result

Calkowita ilo$¢ migotan wystepujgcych na odbiornikach cienia spowodowana przez kazdg TW-3

Nr Nazwa Najgorszy przypadek Oczekiwane
[godz./rok] [godz./rokK]
1 DEWIND D6/62-1MW 1000 62.0 !O! hub: 68,5 m (TOT: 99,5 m) (1) 0:00
2 DEWIND D6/62-1MW 1000 62.0 !O! hub: 68,5 m (TOT: 99,5 m) (2) 0:00
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Obliczono:
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SHADOW - Calendar
Odbiornik cienia: A - Shadow Receptor: 1,0 x 1,0 Azimuth: 0,0° Slope: 90,0° (1)

Zalozenia dla oblicze n padania cienia

Obliczone czasy sg “najgorszymi przypadkami” przy nastepujgcych zatozeniach:
Stonce $wieci caly dzien, od wschodu do zachodu
Powierzchnia $migiet jest zawsze prostopadta do padajgcych promieni stonecznych
TW pracuje zawsze

|Styczen |Luty |Marzec  |Kwiecie n |[Maj |Czerwiec |Lipiec |Sierpie 1 |Wrzesien |Pazdziernijtistopad |Grudzie n
| | | | | | | | | | | |
1|07:36  |07:10 | 06:18  |06:09  |05:06  |04:22  |04:220 |04:55 |0543  |06:30 |06:22  |07:12
|15:34 16221 |17:11  |19:03  |19:52  |20:36  |20:50  |20:20  [19:19  |18:11  |16:07  |15:28
2107:35 | 07:09 | 06:16 | 06:07 | 05:04 | 04:22 | 04:20 | 04:56 | 05:45 | 06:32 | 06:24 | 07:13
| 15:35 | 16:22 |17:12 | 19:05 | 19:54 | 20:37 | 20:50 | 20:18 | 19:17 | 18:09 | 16:05 | 15:27
3|07:35  |07:.07 |06:14  |06:05  |05:03  |04:21  |04:221  |04:58 |0546  |06:34  |06:26  |07:15
|15:36  |16:24  |17:14  |19:06  |19:555  |20:38  |20:49  |20:16  |19:15  |18:.07  |16:03  |15:27
4107:35  |07:05 |06:12 | 06:03 |05:01  |04:20  |04:22 | 0459  |05:48  |06:35 | 06:28  |07:16
| 15:37 | 16:26 |17:16 | 19:08 | 19:57 | 20:39 | 20:49 | 20:15 |19:13 | 18:05 | 16:02 | 15:26
5107:35 | 07:04 | 06:10 | 06:00 | 04:59 | 04:20 | 04:23 | 05:01 | 05:49 | 06:37 | 06:29 | 07:17
|15:38  |16:28  |17:18  |19:09  |19:559  |20:40  |20:49  |20:13  |19:10  |18:02  |16:00  |15:26
6|07:35  |07:.02 |06:07 |05:58  |04:57  |04:19  |04:223  |05:02 |05551 |06:38  |06:31  |07:19
|15:40  |16:30  |17:19  |19:11  |20:00  |20:41  |20:48  |20:11  |19:08  |18:00  |15:558  |15:25
7107:34 | 07:01 | 06:05 | 05:56 | 04:55 | 04:18 | 04:24 | 05:04 | 05:52 | 06:40 | 06:33 | 07:20
| 15:41 | 16:31 |17:21 |19:13 | 20:02 | 20:42 | 20:48 | 20:10 | 19:06 | 17:58 | 15:57 | 15:25
8|07:34  |06:59 | 06:03 |05:54  |04:54 | 04:18 | 04225 |05:05 |05:54 |06:42  |06:35  |07:21
|15:42  |16:33  |17:23  |19:14  |20:03  |20:43  |20:47  |20:08  |19:04 |17:56  |15:555 | 15:25
9|07:33  |06:57 | 06:01  |05:52  |04:52  |04:17 | 04226  |05:07 |05:556 | 06:43  |06:36  |07:22
| 15:43 | 16:35 |17:24 | 19:16 | 20:05 | 20:44 | 20:46 | 20:06 | 19:01 | 17:54 | 15:53 | 15:25
10| 07:33 | 06:55 | 05:59 | 05:49 | 04:50 | 04:17 | 04:27 | 05:09 | 05:57 | 06:45 | 06:38 | 07:23
|15:45  |16:37  |17:26  |19:18  |20:06  |20:45  |20:46  |20:04  |1859  |17:51  |15:552 | 15:24
11]07:32  |06:54  |05:57 | 05:47  |04:49  |04:17  |04:28  |05:10 |05:59  |06:47 | 06:40  |07:24
|15:46  |16:39  |17:28  |19:19  |20:08  |20:45  |20:45  |20:02  |1857  |17:49  |1550 | 15:24
12 07:32 | 06:52 | 05:54 | 05:45 | 04:47 | 04:16 | 04:29 | 05:12 | 06:00 | 06:48 | 06:41 | 07:25
| 15:48 | 16:40 | 17:30 | 19:21 | 20:09 | 20:46 | 20:44 | 20:00 | 18:55 | 17:47 | 15:49 | 15:24
13|07:31  |06:50  |05:52 | 05:43 | 04:46  |04:16  |04:30 |05:13  |06:02  |06:50 | 06:43 | 07:26
|15:49  |16:42  |17:31  |19:223  |20:11 | 20:47  |20:43  |19:59  |1852  |17:45  |1547  |15:24
14|07:30 | 06:48  |05:50 | 05:41  |04:44  |04:16  |04:31  |05:15 |06:03 |06:52 | 06:45  |07:27
| 15:51 | 16:44 |17:33 | 19:24 | 20:13 | 20:47 | 20:42 | 19:57 | 18:50 | 17:43 | 15:46 | 15:24
151 07:30 | 06:46 | 05:48 | 05:39 | 04:42 | 04:16 | 04:32 | 05:16 | 06:05 | 06:53 | 06:47 | 07:28
|15:552  |16:46  |17:35  |19:26  |20:14  |20:48  |20:41  |19:55  |18:48  |17:41  |1545  |15:24
16 |07:29  |06:44  |05:45 | 05:36 | 04:41  |04:16  |04:34  |05:18 |06:06 |06:55 | 06:48  |07:29
|15:554  |16:48  |17:36  |19:28  |20:15  |20:48  |20:40  |19:553  |18:46  |17:39  |1543  |15:24
171 07:28 | 06:43 | 05:43 | 05:34 | 04:40 | 04:15 | 04:35 | 05:19 | 06:08 | 06:57 | 06:50 | 07:30
| 15:55 | 16:49 |17:38 | 19:29 | 20:17 | 20:49 | 20:39 | 19:51 | 18:43 | 17:36 | 15:42 | 15:24
18|07:27  |06:41  |05:41  |05:32  |04:38  |04:15 |04:36 |05:21  |06:10 |06:58 | 06:52  |07:30
|15:557  |16:51  |17:40  |19:31  |20:18  |20:49  |20:38  |19:49  |18:41  |17:34  |1541  |15:25
19|07:26  |06:39  |05:39  |05:30 | 04:37  |04:15  |04:37 |05:23  |06:11  |07:00 | 06:553  |07:31
| 15:58 | 16:53 |17:41 | 19:33 | 20:20 | 20:50 | 20:37 | 19:47 | 18:39 |17:32 | 15:39 | 15:25
20| 07:25 | 06:37 | 05:36 | 05:28 | 04:35 | 04:16 | 04:38 | 05:24 | 06:13 | 07:02 | 06:55 | 07:32
|16:00  |16:55  |17:43  |19:34  |20:21  |20:50  |20:36  |19:45  |18:36  |17:30  |15:38  |15:25
21|07:24  |06:35 |05:34  |05:26  |04:34 | 04:16  |04:40  |05:26 | 06:14  |07:03  |06:57 | 07:32
|16:02  |16:56  |17:45  |19:36  |20:23  |20:50  |20:35  |19:43  |18:34  |17:28  |15:37  |15:26
22|07:23 | 06:33 | 05:32 | 05:24 | 04:33 | 04:16 | 04:41 | 05:27 | 06:16 | 07:05 | 06:58 | 07:33
| 16:03 | 16:58 | 17:46 | 19:37 | 20:24 | 20:50 | 20:34 | 19:41 | 18:32 |17:26 | 15:36 | 15:26
23|07:22  |06:31  |05:30  |05:22  |04:32 | 04:16  |04:42  |0529  |06:18  |07:07 |07:00 |07:33
|16:05  |17:00  |17:48  |19:39  |20:25  |20:51  |20:33  |19:39  |18:30  |17:24  |15:85  |15:27
24107:21  |06:229  |05:27  |0520  |04:30 | 04:16  |04:44  |05:30 | 06:19  |07:08  |07:01 | 07:34
| 16:07 | 17:02 | 17:50 | 19:41 | 20:27 | 20:51 | 20:31 | 19:36 | 18:27 |17:22 | 15:34 | 15:27
25 07:20 | 06:27 | 05:25 | 05:18 | 04:29 | 04:17 | 04:45 | 05:32 | 06:21 | 06:10 | 07:03 | 07:34
|16:08  |17:04  |17:51  |19:42  |20:28  |20:51  |20:30  |19:34  |1825  |16:20  |15:33  |15:28
26|07:18 | 06:25  |05:23  |05:16  |04:28  |04:17  |04:46  |05:34  |06:222 |06:12  |07:04 | 07:35
|16:10  |17:05  |17:53  |19:44  |20:29  |20:51  |20:29  |19:32  |1823  |16:18  |15:32  |15:29
27| 07:17 | 06:22 | 05:21 | 05:14 | 04:27 | 04:18 | 04:48 | 05:35 | 06:24 | 06:14 | 07:06 | 07:35
| 16:12 | 17:07 | 17:55 | 19:46 | 20:31 | 20:51 | 20:27 | 19:30 | 18:21 | 16:16 | 15:31 | 15:29
28|07:16 | 06:20  |05:18  |05:12  |04:26  |04:18  |04:49  |05:37 |06:25 |06:15  |07:08 | 07:35
|16:13  |17:09  |17:56  |19:47  |20:32  |20:51  |20:26  |19:28  |18:18  [16:14  |15:30 | 15:30

29 | 07:14 | | 06:16 | 05:10 | 04:25 | 04:19 | 04:51 | 05:38 | 06:27 | 06:17 | 07:09 | 07:35

|16:15 | |18:58  |19:49  |20:33  |20:551  |20:24 19126  |18:16  |16:3  |15:30 | 15:31

30|07:13 | |06:14  |05:08  |04:24  |04:19  |0452  |05:40  |06:29  |06:19  |07:10 | 07:35

| 16:17 | | 19:00 | 19:50 | 20:34 | 20:50 | 20:23 |19:24 | 18:14 | 16:11 | 15:29 | 15:32

31|07:11 | | 06:12 | | 04:23 | | 04:53 | 05:41 | | 06:21 | | 07:35

| 16:19 | | 19:01 | | 20:35 | | 20:21 |19:21 | | 16:09 | | 15:33

Diugos¢ nastonecznienia w godzinach | 262 | 279 | 367 | 414 | 482 | 495 | 498 | 452 | 380 | 333 | 269 | 248

Catkowity, najgorszy przypadek | | | | | | | | | | | |
Uktad tabeli: Dla ka zdego dnia w ka zdym miesi gcu ma zastosowanie odpowiednia matryca
Dzien w miesigcu Wschdd stonca (hh:mm) Pierwszy czas (hh:mm) z migotaniem (TW powodujgca pierwsze migotanie)

Zachdd stoica (hh:mm) Migotanie w minutach Ostatni czas (hh:mm) z migotaniem (TW powodujgca ostatnie migotanie)

WindPRO jest produktem firmy EMD International A/S, Niels Jernesvej 10, DK-9220 Aalborg @, Tel. +45 96 35 44 44, Fax +45 96 35 44 46, e-mail: windpro@emd.dk



WindPRO version 2.8.579 gru 2012

Projekt: Opis: Wydruk/Strona:

Betzyce Dwie elektrownie wiatrowe DeWind IMW w miejscowoséci Betzyce, wysokos$¢ wiezy 68,5 m 2015-03-14 09:50 / 4

Obliczono:

2015-03-13 23:18/2.8.579

SHADOW - Calendar
Odbiornik cienia: B - Shadow Receptor: 1,0 x 1,0 Azimuth: 0,0° Slope: 90,0° (2)

Zalozenia dla oblicze n padania cienia

Obliczone czasy sg “najgorszymi przypadkami” przy nastepujgcych zatozeniach:
Stonce $wieci caly dzien, od wschodu do zachodu
Powierzchnia $migiet jest zawsze prostopadta do padajgcych promieni stonecznych
TW pracuje zawsze

|Styczen |Luty |Marzec  |Kwiecie n |[Maj |Czerwiec |Lipiec |Sierpie 1 |Wrzesien |Pazdziernijtistopad |Grudzie n
| | | | | | | | | | | |
1|07:36  |07:10 | 06:18  |06:09  |05:06  |04:22  |04:220 |04:55 |0543  |06:30 |06:22  |07:12
|15:34 16221 |17:11  |19:03  |19:52  |20:36  |20:50  |20:20  [19:19  |18:11  |16:07  |15:28
2107:35 | 07:09 | 06:16 | 06:07 | 05:04 | 04:22 | 04:20 | 04:56 | 05:45 | 06:32 | 06:24 | 07:13
| 15:35 | 16:22 |17:12 | 19:05 | 19:54 | 20:37 | 20:50 | 20:18 | 19:17 | 18:09 | 16:05 | 15:27
3|07:35  |07:.07 |06:14  |06:05  |05:03  |04:21  |04:221  |04:58 |0546  |06:34  |06:26  |07:15
|15:36  |16:24  |17:14  |19:06  |19:555  |20:38  |20:49  |20:16  |19:15  |18:.07  |16:03  |15:27
4107:35  |07:05 |06:12 | 06:03 |05:01  |04:20  |04:22 | 0459  |05:48  |06:35 | 06:28  |07:16
| 15:37 | 16:26 |17:16 | 19:08 | 19:57 | 20:40 | 20:49 | 20:15 |19:13 | 18:05 | 16:02 | 15:26
5107:35 | 07:04 | 06:10 | 06:00 | 04:59 | 04:20 | 04:23 | 05:01 | 05:49 | 06:37 | 06:29 | 07:17
|15:38  |16:28  |17:18  |19:09  |19:559  |20:40  |20:49  |20:13  |19:10  |18:03  |16:00  |15:26
6|07:35  |07:.02 |06:07 |05:58  |04:57  |04:19  |04:223  |05:02 |05551 |06:38  |06:31  |07:19
|15:40  |16:30  |17:19  |19:11  |20:00  |20:41  |20:48  |20:11  |19:08  |18:00  |15:558  |15:25
7107:34 | 07:01 | 06:05 | 05:56 | 04:55 | 04:18 | 04:24 | 05:04 | 05:52 | 06:40 | 06:33 | 07:20
| 15:41 | 16:31 |17:21 |19:13 | 20:02 | 20:42 | 20:48 | 20:10 | 19:06 | 17:58 | 15:57 | 15:25
8|07:34  |06:59 | 06:03 |05:54  |04:54 | 04:18 | 04225 |05:05 |05:54 |06:42  |06:35  |07:21
|15:42  |16:33  |17:23  |19:14  |20:03  |20:43  |20:47  |20:08  |19:04 |17:56  |15:555 | 15:25
9|07:33  |06:57 | 06:01  |05:52  |04:52  |04:17 | 04226  |05:07 |05:556 | 06:43  |06:36  |07:22
| 15:43 | 16:35 |17:24 | 19:16 | 20:05 | 20:44 | 20:46 | 20:06 | 19:01 | 17:54 | 15:53 | 15:25
10| 07:33 | 06:55 | 05:59 | 05:49 | 04:50 | 04:17 | 04:27 | 05:09 | 05:57 | 06:45 | 06:38 | 07:23
|15:45  |16:37  |17:26  |19:18  |20:06  |20:45  |20:46  |20:04  |1859  |17:51  |15:552 | 15:24
11]07:32  |06:54  |05:57 | 05:47  |04:49  |04:17  |04:28  |05:10 |05:59  |06:47 | 06:40  |07:24
|15:46  |16:39  |17:28  |19:19  |20:08  |20:45  |20:45  |20:02  |1857  |17:49  |1550 | 15:24
12 07:32 | 06:52 | 05:54 | 05:45 | 04:47 | 04:16 | 04:29 | 05:12 | 06:00 | 06:48 | 06:41 | 07:25
| 15:48 | 16:40 | 17:30 | 19:21 | 20:09 | 20:46 | 20:44 | 20:00 | 18:55 | 17:47 | 15:49 | 15:24
13|07:31  |06:50  |05:52 | 05:43 | 04:46  |04:16  |04:30 |05:13  |06:02  |06:50 | 06:43 | 07:26
|15:49  |16:42  |17:31  |19:223  |20:11 | 20:47  |20:43  |19:59  |1852  |17:45  |1547  |15:24
14|07:30 | 06:48  |05:50 | 05:41  |04:44  |04:16  |04:31  |05:15 |06:03 |06:52 | 06:45  |07:27
| 15:51 | 16:44 |17:33 | 19:24 | 20:13 | 20:47 | 20:42 | 19:57 | 18:50 | 17:43 | 15:46 | 15:24
151 07:30 | 06:46 | 05:48 | 05:39 | 04:42 | 04:16 | 04:32 | 05:16 | 06:05 | 06:53 | 06:47 | 07:28
|15:552  |16:46  |17:35  |19:26  |20:14  |20:48  |20:41  |19:55  |18:48  |17:41  |1545  |15:24
16 |07:29 | 06:44  |05:45 | 05:36 | 04:41  |04:16  |04:34  |05:18  |06:07 |06:55 | 06:48  |07:29
|15:554  |16:48  |17:36  |19:28  |20:15  |20:48  |20:40  |19:553  |18:46  |17:39  |1543  |15:24
171 07:28 | 06:43 | 05:43 | 05:34 | 04:40 | 04:15 | 04:35 | 05:19 | 06:08 | 06:57 | 06:50 | 07:30
| 15:55 | 16:49 |17:38 | 19:29 | 20:17 | 20:49 | 20:39 | 19:51 | 18:43 | 17:36 | 15:42 | 15:24
18|07:27  |06:41  |05:41  |05:32  |04:38  |04:15 |04:36 |05:21  |06:10 |06:58 | 06:52  |07:30
|15:557  |16:51  |17:40  |19:31  |20:18  |20:49  |20:38  |19:49  |18:41  |17:34  |1541  |15:25
19|07:26  |06:39  |05:39  |05:30 | 04:37  |04:15  |04:37 |05:23  |06:11  |07:00 | 06:553  |07:31
| 15:58 | 16:53 |17:41 | 19:33 | 20:20 | 20:50 | 20:37 | 19:47 | 18:39 |17:32 | 15:39 | 15:25
20| 07:25 | 06:37 | 05:36 | 05:28 | 04:35 | 04:16 | 04:38 | 05:24 | 06:13 | 07:02 | 06:55 | 07:32
|16:00  |16:55  |17:43  |19:34  |20:21  |20:50  |20:36  |19:45  |18:36  |17:30  |15:38  |15:25
21|07:24  |06:35 |05:34  |05:26  |04:34 | 04:16  |04:40  |05:26 | 06:14  |07:03  |06:57 | 07:32
|16:02  |16:57  |17:45  |19:36  |20:23  |20:50  |20:35  |19:43  |18:34  |17:28  |15:37  |15:26
22|07:23 | 06:33 | 05:32 | 05:24 | 04:33 | 04:16 | 04:41 | 05:27 | 06:16 | 07:05 | 06:58 | 07:33
| 16:03 | 16:58 | 17:46 | 19:37 | 20:24 | 20:50 | 20:34 | 19:41 | 18:32 |17:26 | 15:36 | 15:26
23|07:22  |06:31  |05:30  |05:22  |04:32 | 04:16  |04:42  |0529  |06:18  |07:07 |07:00 |07:33
|16:05  |17:00  |17:48  |19:39  |20:25  |20:51  |20:33  |19:39  |18:30  |17:24  |15:85  |15:27
24107:21  |06:229  |05:27  |05:20  |04:30 | 04:16  |04:44  |05:30 | 06:19  |07:09  |07:01 | 07:34
| 16:07 | 17:02 | 17:50 | 19:41 | 20:27 | 20:51 | 20:31 | 19:36 | 18:27 |17:22 | 15:34 | 15:27
25 07:20 | 06:27 | 05:25 | 05:18 | 04:29 | 04:17 | 04:45 | 05:32 | 06:21 | 06:10 | 07:03 | 07:34
|16:08  |17:04  |17:51  |19:42  |20:28  |20:51  |20:30  |19:34  |1825  |16:20  |15:33  |15:28
26|07:18 | 06:25  |05:23  |05:16  |04:28  |04:17  |04:46  |05:34  |06:222 |06:12  |07:04 | 07:35
|16:10  |17:05  |17:53  |19:44  |20:29  |20:51  |20:29  |19:32  |1823  |16:18  |15:32  |15:29
27| 07:17 | 06:22 | 05:21 | 05:14 | 04:27 | 04:18 | 04:48 | 05:35 | 06:24 | 06:14 | 07:06 | 07:35
| 16:12 | 17:07 | 17:55 | 19:46 | 20:31 | 20:51 | 20:27 | 19:30 | 18:21 | 16:16 | 15:31 | 15:29
28|07:16 | 06:20  |05:18  |05:12  |04:26  |04:18  |04:49  |05:37 |06:25 |06:15  |07:08 | 07:35
|16:13  |17:09  |17:56  |19:47  |20:32  |20:51  |20:26  |19:28  |18:18  [16:14  |15:30 | 15:30

29 | 07:14 | | 06:16 | 05:10 | 04:25 | 04:19 | 04:51 | 05:38 | 06:27 | 06:17 | 07:09 | 07:35

|16:15 | |18:58  |19:49  |20:33  |20:551  |20:24 19126  |18:16  |16:3  |15:30 | 15:31

30|07:13 | |06:14  |05:08  |04:24  |04:19  |0452  |05:40  |06:29  |06:19  |07:10 | 07:35

| 16:17 | | 19:00 | 19:50 | 20:34 | 20:50 | 20:23 |19:24 | 18:14 | 16:11 | 15:29 | 15:32

31|07:11 | | 06:12 | | 04:23 | | 04:53 | 05:41 | | 06:21 | | 07:35

| 16:19 | | 19:01 | | 20:35 | | 20:21 |19:21 | | 16:09 | | 15:33

Diugos¢ nastonecznienia w godzinach | 262 | 279 | 367 | 414 | 482 | 495 | 498 | 452 | 380 | 333 | 269 | 248

Catkowity, najgorszy przypadek | | | | | | | | | | | |
Uktad tabeli: Dla ka zdego dnia w ka zdym miesi gcu ma zastosowanie odpowiednia matryca
Dzien w miesigcu Wschdd stonca (hh:mm) Pierwszy czas (hh:mm) z migotaniem (TW powodujgca pierwsze migotanie)

Zachdd stoica (hh:mm) Migotanie w minutach Ostatni czas (hh:mm) z migotaniem (TW powodujgca ostatnie migotanie)

WindPRO jest produktem firmy EMD International A/S, Niels Jernesvej 10, DK-9220 Aalborg @, Tel. +45 96 35 44 44, Fax +45 96 35 44 46, e-mail: windpro@emd.dk



WindPRO version 2.8.579 gru 2012

Projekt: Opis: Wydruk/Strona:

Betzyce Dwie elektrownie wiatrowe DeWind IMW w miejscowoséci Betzyce, wysokos$¢ wiezy 68,5 m 2015-03-14 09:50 / 5

Obliczono:

2015-03-13 23:18/2.8.579

SHADOW - Calendar
Odbiornik cienia: C - Shadow Receptor: 1,0 x 1,0 Azimuth: 0,0° Slope: 90,0° (3)

Zalozenia dla oblicze n padania cienia

Obliczone czasy sg “najgorszymi przypadkami” przy nastepujgcych zatozeniach:
Stonce $wieci caly dzien, od wschodu do zachodu
Powierzchnia $migiet jest zawsze prostopadta do padajgcych promieni stonecznych
TW pracuje zawsze

|Styczen |Luty |Marzec  |Kwiecie n |[Maj |Czerwiec |Lipiec |Sierpie 1 |Wrzesien |Pazdziernijtistopad |Grudzie n
| | | | | | | | | | | |
1|07:36  |07:10 | 06:18  |06:09  |05:06  |04:22  |04:220 |04:55 |0543  |06:30 |06:22  |07:12
|15:34 16221 |17:11  |19:03  |19:52  |20:36  |20:50  |20:20  [19:19  |18:11  |16:07  |15:28
2107:35 | 07:09 | 06:16 | 06:07 | 05:04 | 04:22 | 04:20 | 04:56 | 05:45 | 06:32 | 06:24 | 07:13
| 15:35 | 16:22 |17:12 | 19:05 | 19:54 | 20:37 | 20:50 | 20:18 | 19:17 | 18:09 | 16:05 | 15:27
3|07:35  |07:.07 |06:14  |06:05  |05:03  |04:21  |04:221  |04:58 |0546  |06:34  |06:26  |07:15
|15:36  |16:24  |17:14  |19:06  |19:555  |20:38  |20:49  |20:16  |19:15  |18:.07  |16:03  |15:27
4107:35  |07:05 |06:12 | 06:03 |05:01  |04:20  |04:22 | 0459  |05:48  |06:35 | 06:28  |07:16
| 15:37 | 16:26 |17:16 | 19:08 | 19:57 | 20:39 | 20:49 | 20:15 |19:13 | 18:05 | 16:02 | 15:26
5107:35 | 07:04 | 06:10 | 06:00 | 04:59 | 04:20 | 04:23 | 05:01 | 05:49 | 06:37 | 06:29 | 07:17
|15:38  |16:28  |17:18  |19:09  |19:559  |20:40  |20:49  |20:13  |19:10  |18:03  |16:00  |15:26
6|07:35  |07:.02 |06:07 |05:58  |04:57  |04:19  |04:223  |05:02 |05551 |06:38  |06:31  |07:19
|15:40  |16:30  |17:19  |19:11  |20:00  |20:41  |20:48  |20:11  |19:08  |18:00  |15:558  |15:25
7107:34 | 07:01 | 06:05 | 05:56 | 04:55 | 04:18 | 04:24 | 05:04 | 05:52 | 06:40 | 06:33 | 07:20
| 15:41 | 16:31 |17:21 |19:13 | 20:02 | 20:42 | 20:48 | 20:10 | 19:06 | 17:58 | 15:57 | 15:25
8|07:34  |06:59 | 06:03 |05:54  |04:54 | 04:18 | 04225 |05:05 |05:54 |06:42  |06:35  |07:21
|15:42  |16:33  |17:23  |19:14  |20:03  |20:43  |20:47  |20:08  |19:04 |17:56  |15:555 | 15:25
9|07:33  |06:57 | 06:01  |05:52  |04:52  |04:17 | 04226  |05:07 |05:556 | 06:43  |06:36  |07:22
| 15:43 | 16:35 |17:24 | 19:16 | 20:05 | 20:44 | 20:46 | 20:06 | 19:01 | 17:54 | 15:53 | 15:25
10| 07:33 | 06:55 | 05:59 | 05:49 | 04:50 | 04:17 | 04:27 | 05:09 | 05:57 | 06:45 | 06:38 | 07:23
|15:45  |16:37  |17:26  |19:18  |20:06  |20:45  |20:46  |20:04  |1859  |17:51  |15:552 | 15:24
11]07:32  |06:54  |05:57 | 05:47  |04:49  |04:17  |04:28  |05:10 |05:59  |06:47 | 06:40  |07:24
|15:46  |16:39  |17:28  |19:19  |20:08  |20:45  |20:45  |20:02  |1857  |17:49  |1550 | 15:24
12 07:32 | 06:52 | 05:54 | 05:45 | 04:47 | 04:16 | 04:29 | 05:12 | 06:00 | 06:48 | 06:41 | 07:25
| 15:48 | 16:40 | 17:30 | 19:21 | 20:09 | 20:46 | 20:44 | 20:00 | 18:55 | 17:47 | 15:49 | 15:24
13|07:31  |06:50  |05:52 | 05:43 | 04:46  |04:16  |04:30 |05:13  |06:02  |06:50 | 06:43 | 07:26
|15:49  |16:42  |17:31  |19:223  |20:11 | 20:47  |20:43  |19:59  |1852  |17:45  |1547  |15:24
14|07:30 | 06:48  |05:50 | 05:41  |04:44  |04:16  |04:31  |05:15 |06:03 |06:52 | 06:45  |07:27
| 15:51 | 16:44 |17:33 | 19:24 | 20:13 | 20:47 | 20:42 | 19:57 | 18:50 | 17:43 | 15:46 | 15:24
151 07:30 | 06:46 | 05:48 | 05:39 | 04:42 | 04:16 | 04:32 | 05:16 | 06:05 | 06:53 | 06:47 | 07:28
|15:552  |16:46  |17:35  |19:26  |20:14  |20:48  |20:41  |19:55  |18:48  |17:41  |1545  |15:24
16 |07:29 | 06:44  |05:45 | 05:36 | 04:41  |04:16  |04:34  |05:18  |06:07 |06:55 | 06:48  |07:29
|15:554  |16:48  |17:36  |19:28  |20:15  |20:48  |20:40  |19:553  |18:46  |17:39  |1543  |15:24
171 07:28 | 06:43 | 05:43 | 05:34 | 04:40 | 04:15 | 04:35 | 05:19 | 06:08 | 06:57 | 06:50 | 07:30
| 15:55 | 16:49 |17:38 | 19:29 | 20:17 | 20:49 | 20:39 | 19:51 | 18:43 | 17:36 | 15:42 | 15:24
18|07:27  |06:41  |05:41  |05:32  |04:38  |04:15 |04:36 |05:21  |06:10 |06:58 | 06:52  |07:30
|15:557  |16:51  |17:40  |19:31  |20:18  |20:49  |20:38  |19:49  |18:41  |17:34  |1541  |15:25
19|07:26  |06:39  |05:39  |05:30 | 04:37  |04:16  |04:37 |05:23  |06:11  |07:00 | 06:553  |07:31
| 15:58 | 16:53 |17:41 | 19:33 | 20:20 | 20:50 | 20:37 | 19:47 | 18:39 |17:32 | 15:39 | 15:25
20| 07:25 | 06:37 | 05:36 | 05:28 | 04:35 | 04:16 | 04:38 | 05:24 | 06:13 | 07:02 | 06:55 | 07:32
|16:00  |16:55  |17:43  |19:34  |20:21  |20:50  |20:36  |19:45  |18:36  |17:30  |15:38  |15:25
21|07:24  |06:35 |05:34  |05:26  |04:34 | 04:16  |04:40  |05:26 | 06:14  |07:03  |06:57 | 07:32
|16:02  |16:57  |17:45  |19:36  |20:23  |20:50  |20:35  |19:43  |18:34  |17:28  |15:37  |15:26
22|07:23 | 06:33 | 05:32 | 05:24 | 04:33 | 04:16 | 04:41 | 05:27 | 06:16 | 07:05 | 06:58 | 07:33
| 16:03 | 16:58 | 17:46 | 19:37 | 20:24 | 20:50 | 20:34 | 19:41 | 18:32 |17:26 | 15:36 | 15:26
23|07:22  |06:31  |05:30  |05:22  |04:32 | 04:16  |04:42  |0529  |06:18  |07:07 |07:00 |07:33
|16:05  |17:00  |17:48  |19:39  |20:25  |20:51  |20:33  |19:39  |18:30  |17:24  |15:85  |15:27
24107:21  |06:229  |05:27  |05:20  |04:30 | 04:16  |04:44  |05:30 | 06:19  |07:09  |07:01 | 07:34
| 16:07 | 17:02 | 17:50 | 19:41 | 20:27 | 20:51 | 20:31 | 19:36 | 18:27 |17:22 | 15:34 | 15:27
25 07:20 | 06:27 | 05:25 | 05:18 | 04:29 | 04:17 | 04:45 | 05:32 | 06:21 | 06:10 | 07:03 | 07:34
|16:08  |17:04  |17:51  |19:42  |20:28  |20:51  |20:30  |19:34  |1825  |16:20  |15:33  |15:28
26|07:18 | 06:25  |05:23  |05:16  |04:28  |04:17  |04:46  |05:34  |06:222 |06:12  |07:04 | 07:35
|16:10  |17:05  |17:53  |19:44  |20:29  |20:51  |20:29  |19:32  |1823  |16:18  |15:32  |15:29
27| 07:17 | 06:22 | 05:21 | 05:14 | 04:27 | 04:18 | 04:48 | 05:35 | 06:24 | 06:14 | 07:06 | 07:35
| 16:12 | 17:07 | 17:55 | 19:46 | 20:31 | 20:51 | 20:27 | 19:30 | 18:21 | 16:16 | 15:31 | 15:29
28|07:16 | 06:20  |05:18  |05:12  |04:26  |04:18  |04:49  |05:37 |06:25 |06:15  |07:08 | 07:35
|16:13  |17:09  |17:56  |19:47  |20:32  |20:51  |20:26  |19:28  |18:18  [16:14  |15:30 | 15:30

29 | 07:14 | | 06:16 | 05:10 | 04:25 | 04:19 | 04:51 | 05:38 | 06:27 | 06:17 | 07:09 | 07:35

|16:15 | |18:58  |19:49  |20:33  |20:551  |20:24 19126  |18:16  |16:3  |15:30 | 15:31

30|07:13 | |06:14  |05:08  |04:24  |04:19  |0452  |05:40  |06:29  |06:19  |07:10 | 07:35

| 16:17 | | 19:00 | 19:50 | 20:34 | 20:50 | 20:23 |19:24 | 18:14 | 16:11 | 15:29 | 15:32

31|07:11 | | 06:12 | | 04:23 | | 04:54 | 05:41 | | 06:21 | | 07:35

| 16:19 | | 19:01 | | 20:35 | | 20:21 |19:21 | | 16:09 | | 15:33

Diugos¢ nastonecznienia w godzinach | 262 | 279 | 367 | 414 | 482 | 495 | 498 | 452 | 380 | 333 | 269 | 248

Catkowity, najgorszy przypadek | | | | | | | | | | | |
Uktad tabeli: Dla ka zdego dnia w ka zdym miesi gcu ma zastosowanie odpowiednia matryca
Dzien w miesigcu Wschdd stonca (hh:mm) Pierwszy czas (hh:mm) z migotaniem (TW powodujgca pierwsze migotanie)

Zachdd stoica (hh:mm) Migotanie w minutach Ostatni czas (hh:mm) z migotaniem (TW powodujgca ostatnie migotanie)

WindPRO jest produktem firmy EMD International A/S, Niels Jernesvej 10, DK-9220 Aalborg @, Tel. +45 96 35 44 44, Fax +45 96 35 44 46, e-mail: windpro@emd.dk



WindPRO version 2.8.579 gru 2012

Projekt: Opis: Wydruk/Strona:

Betzyce Dwie elektrownie wiatrowe DeWind IMW w miejscowoséci Betzyce, wysokos$¢ wiezy 68,5 m 2015-03-14 09:50 / 6

Obliczono:

2015-03-13 23:18/2.8.579

SHADOW - Calendar
Odbiornik cienia: D - Shadow Receptor: 1,0 x 1,0 Azimuth: 0,0° Slope: 90,0° (4)

Zalozenia dla oblicze n padania cienia

Obliczone czasy sg “najgorszymi przypadkami” przy nastepujgcych zatozeniach:
Stonce $wieci caly dzien, od wschodu do zachodu
Powierzchnia $migiet jest zawsze prostopadta do padajgcych promieni stonecznych
TW pracuje zawsze

|Styczen |Luty |Marzec  |Kwiecie n |[Maj |Czerwiec |Lipiec |Sierpie 1 |Wrzesien |Pazdziernijtistopad |Grudzie n
| | | | | | | | | | | |
1|07:36  |07:10 | 06:18  |06:09  |05:06  |04:22  |04:220 |04:55 |0543  |06:30 |06:22  |07:12
|15:34 16221 |17:11  |19:03  |19:52  |20:36  |20:50  |20:20  [19:19  |18:11  |16:07  |15:28
2107:35 | 07:09 | 06:16 | 06:07 | 05:04 | 04:22 | 04:20 | 04:56 | 05:45 | 06:32 | 06:24 | 07:13
| 15:35 | 16:22 |17:12 | 19:05 | 19:54 | 20:37 | 20:50 | 20:18 | 19:17 | 18:09 | 16:05 | 15:27
3|07:35  |07:.07 |06:14  |06:05  |05:03  |04:21  |04:221  |04:58 |0546  |06:34  |06:26  |07:15
|15:36  |16:24  |17:14  |19:06  |19:555  |20:38  |20:49  |20:16  |19:15  |18:.07  |16:03  |15:27
4107:35  |07:05 |06:12 | 06:03 |05:01  |04:20  |04:22 | 0459  |05:48  |06:35 | 06:28  |07:16
| 15:37 | 16:26 |17:16 | 19:08 | 19:57 | 20:39 | 20:49 | 20:15 |19:13 | 18:05 | 16:02 | 15:26
5107:35 | 07:04 | 06:10 | 06:00 | 04:59 | 04:20 | 04:23 | 05:01 | 05:49 | 06:37 | 06:29 | 07:17
|15:38  |16:28  |17:18  |19:09  |19:559  |20:40  |20:49  |20:13  |19:10  |18:03  |16:00  |15:26
6|07:35  |07:.02 |06:07 |05:58  |04:57  |04:19  |04:223  |05:02 |05551 |06:38  |06:31  |07:19
|15:40  |16:30  |17:19  |19:11  |20:00  |20:41  |20:48  |20:11  |19:08  |18:00  |15:558  |15:25
7107:34 | 07:01 | 06:05 | 05:56 | 04:55 | 04:18 | 04:24 | 05:04 | 05:52 | 06:40 | 06:33 | 07:20
| 15:41 | 16:31 |17:21 |19:13 | 20:02 | 20:42 | 20:48 | 20:10 | 19:06 | 17:58 | 15:57 | 15:25
8|07:34  |06:59 | 06:03 |05:54  |04:54 | 04:18 | 04225 |05:05 |05:54 |06:42  |06:35  |07:21
|15:42  |16:33  |17:23  |19:14  |20:03  |20:43  |20:47  |20:08  |19:04 |17:56  |15:555 | 15:25
9|07:33  |06:57 | 06:01  |05:52  |04:52  |04:17 | 04226  |05:07 |05:556 | 06:43  |06:36  |07:22
| 15:43 | 16:35 |17:24 | 19:16 | 20:05 | 20:44 | 20:46 | 20:06 | 19:01 | 17:54 | 15:53 | 15:25
10| 07:33 | 06:55 | 05:59 | 05:49 | 04:50 | 04:17 | 04:27 | 05:09 | 05:57 | 06:45 | 06:38 | 07:23
|15:45  |16:37  |17:26  |19:18  |20:06  |20:45  |20:46  |20:04  |1859  |17:51  |15:552 | 15:24
11]07:32  |06:54  |05:57 | 05:47  |04:49  |04:17  |04:28  |05:10 |05:59  |06:47 | 06:40  |07:24
|15:46  |16:39  |17:28  |19:19  |20:08  |20:45  |20:45  |20:02  |1857  |17:49  |1550 | 15:24
12 07:32 | 06:52 | 05:54 | 05:45 | 04:47 | 04:16 | 04:29 | 05:12 | 06:00 | 06:48 | 06:41 | 07:25
| 15:48 | 16:40 | 17:30 | 19:21 | 20:09 | 20:46 | 20:44 | 20:00 | 18:55 | 17:47 | 15:49 | 15:24
13|07:31  |06:50  |05:52 | 05:43 | 04:46  |04:16  |04:30 |05:13  |06:02  |06:50 | 06:43 | 07:26
|15:49  |16:42  |17:31  |19:223  |20:11 | 20:47  |20:43  |19:59  |1852  |17:45  |1547  |15:24
14|07:30 | 06:48  |05:50 | 05:41  |04:44  |04:16  |04:31  |05:15 |06:03 |06:52 | 06:45  |07:27
| 15:51 | 16:44 |17:33 | 19:24 | 20:13 | 20:47 | 20:42 | 19:57 | 18:50 | 17:43 | 15:46 | 15:24
151 07:30 | 06:46 | 05:48 | 05:39 | 04:42 | 04:16 | 04:32 | 05:16 | 06:05 | 06:53 | 06:47 | 07:28
|15:552  |16:46  |17:35  |19:26  |20:14  |20:48  |20:41  |19:55  |18:48  |17:41  |1545  |15:24
16 |07:29 | 06:44  |05:45 | 05:36 | 04:41  |04:16  |04:34  |05:18  |06:07 |06:55 | 06:48  |07:29
|15:554  |16:48  |17:36  |19:28  |20:15  |20:48  |20:40  |19:553  |18:46  |17:39  |1543  |15:24
171 07:28 | 06:43 | 05:43 | 05:34 | 04:40 | 04:15 | 04:35 | 05:19 | 06:08 | 06:57 | 06:50 | 07:30
| 15:55 | 16:49 |17:38 | 19:29 | 20:17 | 20:49 | 20:39 | 19:51 | 18:43 | 17:36 | 15:42 | 15:24
18|07:27  |06:41  |05:41  |05:32  |04:38  |04:15 |04:36 |05:21  |06:10 |06:58 | 06:52  |07:30
|15:557  |16:51  |17:40  |19:31  |20:18  |20:49  |20:38  |19:49  |18:41  |17:34  |1541  |15:25
19|07:26  |06:39  |05:39  |05:30 | 04:37  |04:16  |04:37 |05:23  |06:11  |07:00 | 06:553  |07:31
| 15:58 | 16:53 |17:41 | 19:33 | 20:20 | 20:50 | 20:37 | 19:47 | 18:39 |17:32 | 15:39 | 15:25
20| 07:25 | 06:37 | 05:36 | 05:28 | 04:35 | 04:16 | 04:38 | 05:24 | 06:13 | 07:02 | 06:55 | 07:32
|16:00  |16:55  |17:43  |19:34  |20:21  |20:50  |20:36  |19:45  |18:36  |17:30  |15:38  |15:25
21|07:24  |06:35 |05:34  |05:26  |04:34 | 04:16  |04:40  |05:26 | 06:14  |07:03  |06:57 | 07:32
|16:02  |16:57  |17:45  |19:36  |20:23  |20:50  |20:35  |19:43  |18:34  |17:28  |15:37  |15:26
22|07:23 | 06:33 | 05:32 | 05:24 | 04:33 | 04:16 | 04:41 | 05:27 | 06:16 | 07:05 | 06:58 | 07:33
| 16:03 | 16:58 | 17:46 | 19:37 | 20:24 | 20:50 | 20:34 | 19:41 | 18:32 |17:26 | 15:36 | 15:26
23|07:22  |06:31  |05:30  |05:22  |04:32 | 04:16  |04:42  |0529  |06:18  |07:07 |07:00 |07:33
|16:05  |17:00  |17:48  |19:39  |20:25  |20:51  |20:33  |19:39  |18:30  |17:24  |15:85  |15:27
24107:21  |06:229  |05:27  |0520  |04:30 | 04:16  |04:44  |05:30 | 06:19  |07:08  |07:01 | 07:34
| 16:07 | 17:02 | 17:50 | 19:41 | 20:27 | 20:51 | 20:31 | 19:36 | 18:27 |17:22 | 15:34 | 15:27
25 07:20 | 06:27 | 05:25 | 05:18 | 04:29 | 04:17 | 04:45 | 05:32 | 06:21 | 06:10 | 07:03 | 07:34
|16:08  |17:04  |17:51  |19:42  |20:28  |20:51  |20:30  |19:34  |1825  |16:20  |15:33  |15:28
26|07:18 | 06:25  |05:23  |05:16  |04:28  |04:17  |04:46  |05:34  |06:222 |06:12  |07:04 | 07:35
|16:10  |17:05  |17:53  |19:44  |20:29  |20:51  |20:29  |19:32  |1823  |16:18  |15:32  |15:29
27| 07:17 | 06:22 | 05:21 | 05:14 | 04:27 | 04:18 | 04:48 | 05:35 | 06:24 | 06:14 | 07:06 | 07:35
| 16:12 | 17:07 | 17:55 | 19:46 | 20:31 | 20:51 | 20:27 | 19:30 | 18:21 | 16:16 | 15:31 | 15:29
28|07:16 | 06:20  |05:18  |05:12  |04:26  |04:18  |04:49  |05:37 |06:25 |06:15  |07:08 | 07:35
|16:13  |17:09  |17:56  |19:47  |20:32  |20:51  |20:26  |19:28  |18:18  [16:14  |15:30 | 15:30

29 | 07:14 | | 06:16 | 05:10 | 04:25 | 04:19 | 04:51 | 05:38 | 06:27 | 06:17 | 07:09 | 07:35

|16:15 | |18:58  |19:49  |20:33  |20:551  |20:24 19126  |18:16  |16:3  |15:30 | 15:31

30|07:13 | |06:14  |05:08  |04:24  |04:19  |0452  |05:40  |06:29  |06:19  |07:10 | 07:35

| 16:17 | | 19:00 | 19:50 | 20:34 | 20:50 | 20:23 |19:24 | 18:14 | 16:11 | 15:29 | 15:32

31|07:11 | | 06:12 | | 04:23 | | 04:54 | 05:41 | | 06:21 | | 07:35

| 16:19 | | 19:01 | | 20:35 | | 20:21 |19:21 | | 16:09 | | 15:33

Diugos¢ nastonecznienia w godzinach | 262 | 279 | 367 | 414 | 482 | 494 | 498 | 452 | 380 | 333 | 269 | 248

Catkowity, najgorszy przypadek | | | | | | | | | | | |
Uktad tabeli: Dla ka zdego dnia w ka zdym miesi gcu ma zastosowanie odpowiednia matryca
Dzien w miesigcu Wschdd stonca (hh:mm) Pierwszy czas (hh:mm) z migotaniem (TW powodujgca pierwsze migotanie)

Zachdd stoica (hh:mm) Migotanie w minutach Ostatni czas (hh:mm) z migotaniem (TW powodujgca ostatnie migotanie)

WindPRO jest produktem firmy EMD International A/S, Niels Jernesvej 10, DK-9220 Aalborg @, Tel. +45 96 35 44 44, Fax +45 96 35 44 46, e-mail: windpro@emd.dk



WindPRO version 2.8.579 gru 2012

Projekt: Opis: Wydruk/Strona:

Betzyce Dwie elektrownie wiatrowe DeWind IMW w miejscowoséci Betzyce, wysokos$¢ wiezy 68,5 m 2015-03-14 09:50 / 7

Obliczono:

2015-03-13 23:18/2.8.579

SHADOW - Calendar
Odbiornik cienia: E - Shadow Receptor: 1,0 x 1,0 Azimuth: 0,0° Slope: 90,0° (5)

Zalozenia dla oblicze n padania cienia

Obliczone czasy sg “najgorszymi przypadkami” przy nastepujgcych zatozeniach:
Stonce $wieci caly dzien, od wschodu do zachodu
Powierzchnia $migiet jest zawsze prostopadta do padajgcych promieni stonecznych
TW pracuje zawsze

|Styczen |Luty |Marzec  |Kwiecie n |[Maj |Czerwiec |Lipiec |Sierpie 1 |Wrzesien |Pazdziernijtistopad |Grudzie n
| | | | | | | | | | | |
1|07:36  |07:10 | 06:18  |06:09  |05:06  |04:22  |04:220 |04:55 |0543  |06:30 |06:22  |07:12
|15:34 16221 |17:11  |19:03  |19:52  |20:36  |20:50  |20:20  [19:19  |18:11  |16:07  |15:28
2107:35 | 07:09 | 06:16 | 06:07 | 05:04 | 04:22 | 04:20 | 04:56 | 05:45 | 06:32 | 06:24 | 07:13
| 15:35 | 16:22 |17:12 | 19:05 | 19:54 | 20:37 | 20:50 | 20:18 | 19:17 | 18:09 | 16:05 | 15:27
3|07:35  |07:.07 |06:14  |06:05  |05:03  |04:21  |04:221  |04:58 |0546  |06:34  |06:26  |07:15
|15:36  |16:24  |17:14  |19:06  |19:555  |20:38  |20:49  |20:16  |19:15  |18:.07  |16:03  |15:27
4107:35  |07:05 |06:12 | 06:03 |05:01  |04:20  |04:22 | 0459  |05:48  |06:35 | 06:28  |07:16
| 15:37 | 16:26 |17:16 | 19:08 | 19:57 | 20:39 | 20:49 | 20:15 |19:13 | 18:05 | 16:02 | 15:26
5107:35 | 07:04 | 06:10 | 06:00 | 04:59 | 04:20 | 04:23 | 05:01 | 05:49 | 06:37 | 06:29 | 07:17
|15:38  |16:28  |17:18  |19:09  |19:559  |20:40  |20:49  |20:13  |19:10  |18:03  |16:00  |15:26
6|07:35  |07:.02 |06:08 |05:58  |04:57  |04:19  |04:23  |05:02 |05551 |06:38  |06:31  |07:19
|15:40  |16:30  |17:19  |19:11  |20:00  |20:41  |20:48  |20:11  |19:08  |18:00  |15:558  |15:25
7107:34 | 07:01 | 06:05 | 05:56 | 04:55 | 04:18 | 04:24 | 05:04 | 05:52 | 06:40 | 06:33 | 07:20
| 15:41 | 16:31 |17:21 |19:13 | 20:02 | 20:42 | 20:48 | 20:10 | 19:06 | 17:58 | 15:57 | 15:25
8|07:34  |06:59 | 06:03 |05:54  |04:54 | 04:18 | 04225 |05:05 |05:54 |06:42  |06:35  |07:21
|15:42  |16:33  |17:23  |19:14  |20:03  |20:43  |20:47  |20:08  |19:04 |17:56  |15:555 | 15:25
9|07:33  |06:57 | 06:01  |05:52  |04:52  |04:17 | 04226  |05:07 |05:556 | 06:43  |06:36  |07:22
| 15:43 | 16:35 |17:24 | 19:16 | 20:05 | 20:44 | 20:46 | 20:06 | 19:01 | 17:54 | 15:53 | 15:25
10| 07:33 | 06:55 | 05:59 | 05:49 | 04:50 | 04:17 | 04:27 | 05:09 | 05:57 | 06:45 | 06:38 | 07:23
|15:45  |16:37  |17:26  |19:18  |20:06  |20:45  |20:46  |20:04  |1859  |17:51  |15:552 | 15:24
11]07:32  |06:54  |05:57 | 05:47  |04:49  |04:17  |04:28  |05:10 |05:59  |06:47 | 06:40  |07:24
|15:46  |16:39  |17:28  |19:19  |20:08  |20:45  |20:45  |20:02  |1857  |17:49  |1550 | 15:24
12 07:32 | 06:52 | 05:54 | 05:45 | 04:47 | 04:16 | 04:29 | 05:12 | 06:00 | 06:48 | 06:41 | 07:25
| 15:48 | 16:40 | 17:30 | 19:21 | 20:09 | 20:46 | 20:44 | 20:00 | 18:55 | 17:47 | 15:49 | 15:24
13|07:31  |06:50  |05:52 | 05:43 | 04:46  |04:16  |04:30 |05:13  |06:02  |06:50 | 06:43 | 07:26
|15:49  |16:42  |17:31  |19:223  |20:11 | 20:47  |20:43  |19:59  |1852  |17:45  |1547  |15:24
14|07:30 | 06:48  |05:50 | 05:41  |04:44  |04:16  |04:31  |05:15 |06:03 |06:52 | 06:45  |07:27
| 15:51 | 16:44 |17:33 | 19:24 | 20:13 | 20:47 | 20:42 | 19:57 | 18:50 | 17:43 | 15:46 | 15:24
151 07:30 | 06:46 | 05:48 | 05:39 | 04:42 | 04:16 | 04:32 | 05:16 | 06:05 | 06:53 | 06:47 | 07:28
|15:552  |16:46  |17:35  |19:26  |20:14  |20:48  |20:41  |19:55  |18:48  |17:41  |1545  |15:24
16 |07:29 | 06:44  |05:45 | 05:36 | 04:41  |04:16  |04:34  |05:18  |06:07 |06:55 | 06:48  |07:29
|15:554  |16:48  |17:36  |19:28  |20:15  |20:48  |20:40  |19:553  |18:46  |17:39  |1543  |15:24
171 07:28 | 06:43 | 05:43 | 05:34 | 04:40 | 04:15 | 04:35 | 05:19 | 06:08 | 06:57 | 06:50 | 07:30
| 15:55 | 16:49 |17:38 | 19:29 | 20:17 | 20:49 | 20:39 | 19:51 | 18:43 | 17:36 | 15:42 | 15:24
18|07:27  |06:41  |05:41  |05:32  |04:38  |04:15 |04:36 |05:21  |06:10 |06:58 | 06:52  |07:30
|15:557  |16:51  |17:40  |19:31  |20:18  |20:49  |20:38  |19:49  |18:41  |17:34  |1541  |15:25
19|07:26  |06:39  |05:39  |05:30 | 04:37  |04:16  |04:37 |05:23  |06:11  |07:00 | 06:553  |07:31
| 15:58 | 16:53 |17:41 | 19:33 | 20:20 | 20:50 | 20:37 | 19:47 | 18:39 |17:32 | 15:39 | 15:25
20| 07:25 | 06:37 | 05:36 | 05:28 | 04:35 | 04:16 | 04:38 | 05:24 | 06:13 | 07:02 | 06:55 | 07:32
|16:00  |16:55  |17:43  |19:34  |20:21  |20:50  |20:36  |19:45  |18:36  |17:30  |15:38  |15:25
21|07:24  |06:35 |05:34  |05:26  |04:34 | 04:16  |04:40  |05:26 | 06:14  |07:03  |06:57 | 07:32
|16:02  |16:57  |17:45  |19:36  |20:23  |20:50  |20:35  |19:43  |18:34  |17:28  |15:37  |15:26
22|07:23 | 06:33 | 05:32 | 05:24 | 04:33 | 04:16 | 04:41 | 05:27 | 06:16 | 07:05 | 06:58 | 07:33
| 16:03 | 16:58 | 17:46 | 19:37 | 20:24 | 20:50 | 20:34 | 19:41 | 18:32 |17:26 | 15:36 | 15:26
23|07:22  |06:31  |05:30  |05:22  |04:32 | 04:16  |04:42  |0529  |06:18  |07:07 |07:00 |07:33
|16:05  |17:00  |17:48  |19:39  |20:25  |20:51  |20:33  |19:39  |18:30  |17:24  |15:85  |15:27
24107:21  |06:229  |05:27  |05:20  |04:30 | 04:16  |04:44  |05:30 | 06:19  |07:09  |07:01 | 07:34
| 16:07 | 17:02 | 17:50 | 19:41 | 20:27 | 20:51 | 20:31 | 19:36 | 18:27 |17:22 | 15:34 | 15:27
25 07:20 | 06:27 | 05:25 | 05:18 | 04:29 | 04:17 | 04:45 | 05:32 | 06:21 | 06:10 | 07:03 | 07:34
|16:08  |17:04  |17:51  |19:42  |20:28  |20:51  |20:30  |19:34  |1825  |16:20  |15:33  |15:28
26|07:18 | 06:25  |05:23  |05:16  |04:28  |04:17  |04:46  |05:34  |06:222 |06:12  |07:04 | 07:35
|16:10  |17:05  |17:53  |19:44  |20:29  |20:51  |20:29  |19:32  |1823  |16:18  |15:32  |15:29
27| 07:17 | 06:22 | 05:21 | 05:14 | 04:27 | 04:18 | 04:48 | 05:35 | 06:24 | 06:14 | 07:06 | 07:35
| 16:12 | 17:07 | 17:55 | 19:46 | 20:31 | 20:51 | 20:27 | 19:30 | 18:21 | 16:16 | 15:31 | 15:29
28|07:16 | 06:20  |05:18  |05:12  |04:26  |04:18  |04:49  |05:37 |06:25 |06:15  |07:08 | 07:35
|16:13  |17:09  |17:56  |19:47  |20:32  |20:51  |20:26  |19:28  |18:18  [16:14  |15:30 | 15:30

29 | 07:14 | | 06:16 | 05:10 | 04:25 | 04:19 | 04:51 | 05:38 | 06:27 | 06:17 | 07:09 | 07:35

|16:15 | |18:58  |19:49  |20:33  |20:551  |20:24 19126  |18:16  |16:3  |15:30 | 15:31

30|07:13 | |06:14  |05:08  |04:24  |04:19  |0452  |05:40  |06:29  |06:19  |07:10 | 07:35

| 16:17 | | 19:00 | 19:50 | 20:34 | 20:50 | 20:23 |19:24 | 18:14 | 16:11 | 15:29 | 15:32

31|07:11 | | 06:12 | | 04:23 | | 04:54 | 05:41 | | 06:21 | | 07:35

| 16:19 | | 19:01 | | 20:35 | | 20:21 |19:21 | | 16:09 | | 15:33

Diugos¢ nastonecznienia w godzinach | 262 | 279 | 367 | 414 | 482 | 494 | 498 | 452 | 380 | 333 | 269 | 248

Catkowity, najgorszy przypadek | | | | | | | | | | | |
Uktad tabeli: Dla ka zdego dnia w ka zdym miesi gcu ma zastosowanie odpowiednia matryca
Dzien w miesigcu Wschdd stonca (hh:mm) Pierwszy czas (hh:mm) z migotaniem (TW powodujgca pierwsze migotanie)

Zachdd stoica (hh:mm) Migotanie w minutach Ostatni czas (hh:mm) z migotaniem (TW powodujgca ostatnie migotanie)

WindPRO jest produktem firmy EMD International A/S, Niels Jernesvej 10, DK-9220 Aalborg @, Tel. +45 96 35 44 44, Fax +45 96 35 44 46, e-mail: windpro@emd.dk



WindPRO version 2.8.579 gru 2012

Projekt: Opis: Wydruk/Strona:

Betzyce Dwie elektrownie wiatrowe DeWind IMW w miejscowoséci Betzyce, wysokos$¢ wiezy 68,5 m 2015-03-14 09:50/ 8

Obliczono:

2015-03-13 23:18/2.8.579

SHADOW - Calendar
Odbiornik cienia: F - Shadow Receptor: 1,0 x 1,0 Azimuth: 0,0° Slope: 90,0° (6)

Zalozenia dla oblicze n padania cienia

Obliczone czasy sg “najgorszymi przypadkami” przy nastepujgcych zatozeniach:
Stonce $wieci caly dzien, od wschodu do zachodu
Powierzchnia $migiet jest zawsze prostopadta do padajgcych promieni stonecznych
TW pracuje zawsze

|Styczen |Luty |Marzec  |Kwiecie n |[Maj |Czerwiec |Lipiec |Sierpie 1 |Wrzesien |Pazdziernijtistopad |Grudzie n
| | | | | | | | | | | |
1|07:36  |07:10 | 06:18  |06:09  |05:06  |04:22  |04:220 |04:55 |0543  |06:30 |06:22  |07:12
|15:34 16221 |17:11  |19:03  |19:52  |20:36  |20:50  |20:20  [19:19  |18:11  |16:07  |15:28
2107:35 | 07:09 | 06:16 | 06:07 | 05:04 | 04:22 | 04:20 | 04:56 | 05:45 | 06:32 | 06:24 | 07:13
| 15:35 | 16:22 |17:12 | 19:05 | 19:54 | 20:37 | 20:50 | 20:18 | 19:17 | 18:09 | 16:05 | 15:27
3|07:35  |07:.07 |06:14  |06:05  |05:03  |04:21  |04:221  |04:58 |0546  |06:34  |06:26  |07:15
|15:36  |16:24  |17:14  |19:06  |19:555  |20:38  |20:49  |20:16  |19:15  |18:.07  |16:03  |15:27
4107:35  |07:05 |06:12 | 06:03 |05:01  |04:20  |04:22 | 0459  |05:48  |06:35 | 06:28  |07:16
| 15:37 | 16:26 |17:16 | 19:08 | 19:57 | 20:39 | 20:49 | 20:15 |19:13 | 18:05 | 16:02 | 15:26
5107:35 | 07:04 | 06:10 | 06:00 | 04:59 | 04:20 | 04:23 | 05:01 | 05:49 | 06:37 | 06:29 | 07:17
|15:38  |16:28  |17:18  |19:09  |19:559  |20:40  |20:49  |20:13  |19:10  |18:03  |16:00  |15:26
6|07:35  |07:.02 |06:07 |05:58  |04:57  |04:19  |04:223  |05:02 |05551 |06:38  |06:31  |07:19
|15:40  |16:30  |17:19  |19:11  |20:00  |20:41  |20:48  |20:11  |19:08  |18:00  |15:558  |15:25
7107:34 | 07:01 | 06:05 | 05:56 | 04:55 | 04:18 | 04:24 | 05:04 | 05:52 | 06:40 | 06:33 | 07:20
| 15:41 | 16:31 |17:21 |19:13 | 20:02 | 20:42 | 20:48 | 20:10 | 19:06 | 17:58 | 15:57 | 15:25
8|07:34  |06:59 | 06:03 |05:54  |04:54 | 04:18 | 04225 |05:05 |05:54 |06:42  |06:35  |07:21
|15:42  |16:33  |17:23  |19:14  |20:03  |20:43  |20:47  |20:08  |19:04 |17:56  |15:555 | 15:25
9|07:33  |06:57 | 06:01  |05:52  |04:52  |04:17 | 04226  |05:07 |05:556 | 06:43  |06:36  |07:22
| 15:43 | 16:35 |17:24 | 19:16 | 20:05 | 20:44 | 20:46 | 20:06 | 19:01 | 17:54 | 15:53 | 15:25
10| 07:33 | 06:55 | 05:59 | 05:49 | 04:50 | 04:17 | 04:27 | 05:09 | 05:57 | 06:45 | 06:38 | 07:23
|15:45  |16:37  |17:26  |19:18  |20:06  |20:45  |20:46  |20:04  |1859  |17:51  |15:552 | 15:24
11]07:32  |06:54  |05:57 | 05:47  |04:49  |04:17  |04:28  |05:10 |05:59  |06:47 | 06:40  |07:24
|15:46  |16:39  |17:28  |19:19  |20:08  |20:45  |20:45  |20:02  |1857  |17:49  |1550 | 15:24
12 07:32 | 06:52 | 05:54 | 05:45 | 04:47 | 04:16 | 04:29 | 05:12 | 06:00 | 06:48 | 06:41 | 07:25
| 15:48 | 16:40 | 17:30 | 19:21 | 20:09 | 20:46 | 20:44 | 20:00 | 18:55 | 17:47 | 15:49 | 15:24
13|07:31  |06:50  |05:52 | 05:43 | 04:46  |04:16  |04:30 |05:13  |06:02  |06:50 | 06:43 | 07:26
|15:49  |16:42  |17:31  |19:223  |20:11 | 20:47  |20:43  |19:59  |1852  |17:45  |1547  |15:24
14|07:30 | 06:48  |05:50 | 05:41  |04:44  |04:16  |04:31  |05:15 |06:03 |06:52 | 06:45  |07:27
| 15:51 | 16:44 |17:33 | 19:24 | 20:13 | 20:47 | 20:42 | 19:57 | 18:50 | 17:43 | 15:46 | 15:24
151 07:30 | 06:46 | 05:48 | 05:39 | 04:42 | 04:16 | 04:32 | 05:16 | 06:05 | 06:53 | 06:47 | 07:28
|15:552  |16:46  |17:35  |19:26  |20:14  |20:48  |20:41  |19:55  |18:48  |17:41  |1545  |15:24
16 |07:29 | 06:44  |05:45 | 05:36 | 04:41  |04:16  |04:34  |05:18  |06:07 |06:55 | 06:48  |07:29
|15:554  |16:48  |17:36  |19:28  |20:15  |20:48  |20:40  |19:553  |18:46  |17:39  |1543  |15:24
171 07:28 | 06:43 | 05:43 | 05:34 | 04:40 | 04:15 | 04:35 | 05:19 | 06:08 | 06:57 | 06:50 | 07:30
| 15:55 | 16:49 |17:38 | 19:29 | 20:17 | 20:49 | 20:39 | 19:51 | 18:43 | 17:36 | 15:42 | 15:24
18|07:27  |06:41  |05:41  |05:32  |04:38  |04:15 |04:36 |05:21  |06:10 |06:58 | 06:52  |07:30
|15:557  |16:51  |17:40  |19:31  |20:18  |20:49  |20:38  |19:49  |18:41  |17:34  |1541  |15:25
19|07:26  |06:39  |05:39  |05:30 | 04:37  |04:16  |04:37 |05:23  |06:11  |07:00 | 06:553  |07:31
| 15:58 | 16:53 |17:41 | 19:33 | 20:20 | 20:50 | 20:37 | 19:47 | 18:39 |17:32 | 15:39 | 15:25
20| 07:25 | 06:37 | 05:36 | 05:28 | 04:35 | 04:16 | 04:38 | 05:24 | 06:13 | 07:02 | 06:55 | 07:32
|16:00  |16:55  |17:43  |19:34  |20:21  |20:50  |20:36  |19:45  |18:36  |17:30  |15:38  |15:25
21|07:24  |06:35 |05:34  |05:26  |04:34 | 04:16  |04:40  |05:26 | 06:14  |07:03  |06:57 | 07:32
|16:02  |16:57  |17:45  |19:36  |20:23  |20:50  |20:35  |19:43  |18:34  |17:28  |15:37  |15:26
22|07:23 | 06:33 | 05:32 | 05:24 | 04:33 | 04:16 | 04:41 | 05:27 | 06:16 | 07:05 | 06:58 | 07:33
| 16:03 | 16:58 | 17:46 | 19:37 | 20:24 | 20:50 | 20:34 | 19:41 | 18:32 |17:26 | 15:36 | 15:26
23|07:22  |06:31  |05:30  |05:22  |04:32 | 04:16  |04:42  |0529  |06:18  |07:07 |07:00 |07:33
|16:05  |17:00  |17:48  |19:39  |20:25  |20:51  |20:33  |19:39  |18:30  |17:24  |15:85  |15:27
24107:21  |06:229  |05:27  |0520  |04:30 | 04:16  |04:44  |05:30 | 06:19  |07:08  |07:01 | 07:34
| 16:07 | 17:02 | 17:50 | 19:41 | 20:27 | 20:51 | 20:31 | 19:36 | 18:27 |17:22 | 15:34 | 15:27
25 07:20 | 06:27 | 05:25 | 05:18 | 04:29 | 04:17 | 04:45 | 05:32 | 06:21 | 06:10 | 07:03 | 07:34
|16:08  |17:04  |17:51  |19:42  |20:28  |20:51  |20:30  |19:34  |1825  |16:20  |15:33  |15:28
26|07:18 | 06:25  |05:23  |05:16  |04:28  |04:17  |04:46  |05:34  |06:222 |06:12  |07:04 | 07:35
|16:10  |17:05  |17:53  |19:44  |20:29  |20:51  |20:29  |19:32  |1823  |16:18  |15:32  |15:29
27| 07:17 | 06:22 | 05:21 | 05:14 | 04:27 | 04:18 | 04:48 | 05:35 | 06:24 | 06:14 | 07:06 | 07:35
| 16:12 | 17:07 | 17:55 | 19:46 | 20:31 | 20:51 | 20:27 | 19:30 | 18:21 | 16:16 | 15:31 | 15:29
28|07:16 | 06:20  |05:18  |05:12  |04:26  |04:18  |04:49  |05:37 |06:25 |06:15  |07:08 | 07:35
|16:13  |17:09  |17:56  |19:47  |20:32  |20:51  |20:26  |19:28  |18:18  [16:14  |15:30 | 15:30

29 | 07:14 | | 06:16 | 05:10 | 04:25 | 04:19 | 04:51 | 05:38 | 06:27 | 06:17 | 07:09 | 07:35

|16:15 | |18:58  |19:49  |20:33  |20:551  |20:24 19126  |18:16  |16:3  |15:30 | 15:31

30|07:13 | |06:14  |05:08  |04:24  |04:19  |0452  |05:40  |06:29  |06:19  |07:10 | 07:35

| 16:17 | | 19:00 | 19:50 | 20:34 | 20:50 | 20:23 |19:24 | 18:14 | 16:11 | 15:29 | 15:32

31|07:11 | | 06:12 | | 04:23 | | 04:54 | 05:41 | | 06:21 | | 07:35

| 16:19 | | 19:01 | | 20:35 | | 20:21 |19:21 | | 16:09 | | 15:33

Diugos¢ nastonecznienia w godzinach | 262 | 279 | 367 | 414 | 482 | 494 | 498 | 452 | 380 | 333 | 269 | 248

Catkowity, najgorszy przypadek | | | | | | | | | | | |
Uktad tabeli: Dla ka zdego dnia w ka zdym miesi gcu ma zastosowanie odpowiednia matryca
Dzien w miesigcu Wschdd stonca (hh:mm) Pierwszy czas (hh:mm) z migotaniem (TW powodujgca pierwsze migotanie)

Zachdd stoica (hh:mm) Migotanie w minutach Ostatni czas (hh:mm) z migotaniem (TW powodujgca ostatnie migotanie)

WindPRO jest produktem firmy EMD International A/S, Niels Jernesvej 10, DK-9220 Aalborg @, Tel. +45 96 35 44 44, Fax +45 96 35 44 46, e-mail: windpro@emd.dk



WindPRO version 2.8.579 gru 2012

Projekt: Opis: Wydruk/Strona:

Betzyce Dwie elektrownie wiatrowe DeWind IMW w miejscowoséci Betzyce, wysokos$¢ wiezy 68,5 m 2015-03-14 09:50 /9

Obliczono:

2015-03-13 23:18/2.8.579

SHADOW - Calendar
Odbiornik cienia: G - Shadow Receptor: 1,0 x 1,0 Azimuth: 0,0° Slope: 90,0° (7)

Zalozenia dla oblicze n padania cienia

Obliczone czasy sg “najgorszymi przypadkami” przy nastepujgcych zatozeniach:
Stonce $wieci caly dzien, od wschodu do zachodu
Powierzchnia $migiet jest zawsze prostopadta do padajgcych promieni stonecznych
TW pracuje zawsze

|Styczen |Luty |Marzec  |Kwiecie n |[Maj |Czerwiec |Lipiec |Sierpie 1 |Wrzesien |Pazdziernijtistopad |Grudzie n
| | | | | | | | | | | |
1|07:36  |07:10 | 06:18  |06:09  |05:06  |04:22  |04:220 |04:55 |0543  |06:30 |06:22  |07:12
|15:34 16221 |17:11  |19:03  |19:52  |20:36  |20:50  |20:20  [19:19  |18:11  |16:07  |15:28
2107:35 | 07:09 | 06:16 | 06:07 | 05:04 | 04:22 | 04:20 | 04:56 | 05:45 | 06:32 | 06:24 | 07:13
| 15:35 | 16:22 |17:12 | 19:05 | 19:54 | 20:37 | 20:50 | 20:18 | 19:17 | 18:09 | 16:05 | 15:27
3|07:35  |07:.07 |06:14  |06:05  |05:03  |04:21  |04:221  |04:58 |0546  |06:34  |06:26  |07:15
|15:36  |16:24  |17:14  |19:06  |19:555  |20:38  |20:49  |20:16  |19:15  |18:.07  |16:03  |15:27
4107:35  |07:05 |06:12 | 06:03 |05:01  |04:20  |04:22 | 0459  |05:48  |06:35 | 06:28  |07:16
| 15:37 | 16:26 |17:16 | 19:08 | 19:57 | 20:39 | 20:49 | 20:15 |19:13 | 18:05 | 16:02 | 15:26
5107:35 | 07:04 | 06:10 | 06:00 | 04:59 | 04:20 | 04:23 | 05:01 | 05:49 | 06:37 | 06:29 | 07:17
|15:38  |16:28  |17:18  |19:09  |19:559  |20:40  |20:49  |20:13  |19:10  |18:03  |16:00  |15:26
6|07:35  |07:.02 |06:08 |05:58  |04:57  |04:19  |04:23  |05:02 |05551 |06:38  |06:31  |07:19
|15:40  |16:30  |17:19  |19:11  |20:00  |20:41  |20:48  |20:11  |19:08  |18:00  |15:558  |15:25
7107:34 | 07:01 | 06:05 | 05:56 | 04:55 | 04:18 | 04:24 | 05:04 | 05:52 | 06:40 | 06:33 | 07:20
| 15:41 | 16:31 |17:21 |19:13 | 20:02 | 20:42 | 20:48 | 20:10 | 19:06 | 17:58 | 15:57 | 15:25
8|07:34  |06:59  |06:03 |05:54  |04:54  |04:18  |04:225 |05:06 |05:54 |06:42  |06:35  |07:21
|15:42  |16:33  |17:23  |19:14  |20:03  |20:43  |20:47  |20:08  |19:04 |17:56  |15:555 | 15:25
9|07:33  |06:57 | 06:01  |05:52  |04:52  |04:17 | 04226  |05:07 |05:556 | 06:43  |06:36  |07:22
| 15:43 | 16:35 |17:24 | 19:16 | 20:05 | 20:44 | 20:46 | 20:06 | 19:01 | 17:54 | 15:53 | 15:25
10| 07:33 | 06:55 | 05:59 | 05:49 | 04:50 | 04:17 | 04:27 | 05:09 | 05:57 | 06:45 | 06:38 | 07:23
|15:45  |16:37  |17:26  |19:18  |20:06  |20:45  |20:46  |20:04  |1859  |17:51  |15:552 | 15:24
11]07:32  |06:54  |05:57 | 05:47  |04:49  |04:17  |04:28  |05:10 |05:59  |06:47 | 06:40  |07:24
|15:46  |16:39  |17:28  |19:19  |20:08  |20:45  |20:45  |20:02  |1857  |17:49  |1550 | 15:24
12 07:32 | 06:52 | 05:54 | 05:45 | 04:47 | 04:16 | 04:29 | 05:12 | 06:00 | 06:48 | 06:41 | 07:25
| 15:48 | 16:40 | 17:30 | 19:21 | 20:09 | 20:46 | 20:44 | 20:00 | 18:55 | 17:47 | 15:49 | 15:24
13|07:31  |06:50  |05:52 | 05:43 | 04:46  |04:16  |04:30 |05:13  |06:02  |06:50 | 06:43 | 07:26
|15:49  |16:42  |17:31  |19:223  |20:11 | 20:47  |20:43  |19:59  |1852  |17:45  |1547  |15:24
14|07:30 | 06:48  |05:50 | 05:41  |04:44  |04:16  |04:31  |05:15 |06:03 |06:52 | 06:45  |07:27
| 15:51 | 16:44 |17:33 | 19:24 | 20:13 | 20:47 | 20:42 | 19:57 | 18:50 | 17:43 | 15:46 | 15:24
151 07:30 | 06:46 | 05:48 | 05:39 | 04:42 | 04:16 | 04:32 | 05:16 | 06:05 | 06:53 | 06:47 | 07:28
|15:552  |16:46  |17:35  |19:26  |20:14  |20:48  |20:41  |19:55  |18:48  |17:41  |1545  |15:24
16 |07:29 | 06:44  |05:45 | 05:36 | 04:41  |04:16  |04:34  |05:18  |06:07 |06:55 | 06:48  |07:29
|15:554  |16:48  |17:36  |19:28  |20:15  |20:48  |20:40  |19:553  |18:46  |17:39  |1543  |15:24
171 07:28 | 06:43 | 05:43 | 05:34 | 04:40 | 04:15 | 04:35 | 05:19 | 06:08 | 06:57 | 06:50 | 07:30
| 15:55 | 16:49 |17:38 | 19:29 | 20:17 | 20:49 | 20:39 | 19:51 | 18:43 | 17:36 | 15:42 | 15:24
18|07:27  |06:41  |05:41  |05:32  |04:38  |04:15 |04:36 |05:21  |06:10 |06:58 | 06:52  |07:30
|15:557  |16:51  |17:40  |19:31  |20:18  |20:49  |20:38  |19:49  |18:41  |17:34  |1541  |15:25
19|07:26  |06:39  |05:39  |05:30 | 04:37  |04:16  |04:37 |05:23  |06:11  |07:00 | 06:553  |07:31
| 15:58 | 16:53 |17:41 | 19:33 | 20:20 | 20:50 | 20:37 | 19:47 | 18:39 |17:32 | 15:39 | 15:25
20| 07:25 | 06:37 | 05:36 | 05:28 | 04:35 | 04:16 | 04:38 | 05:24 | 06:13 | 07:02 | 06:55 | 07:32
|16:00  |16:55  |17:43  |19:34  |20:21  |20:50  |20:36  |19:45  |18:36  |17:30  |15:38  |15:25
21|07:24  |06:35 |05:34  |05:26  |04:34 | 04:16  |04:40  |05:26 | 06:14  |07:03  |06:57 | 07:32
|16:02  |16:57  |17:45  |19:36  |20:23  |20:50  |20:35  |19:43  |18:34  |17:28  |15:37  |15:26
22|07:23 | 06:33 | 05:32 | 05:24 | 04:33 | 04:16 | 04:41 | 05:27 | 06:16 | 07:05 | 06:58 | 07:33
| 16:03 | 16:58 | 17:46 | 19:37 | 20:24 | 20:50 | 20:34 | 19:41 | 18:32 |17:26 | 15:36 | 15:26
23|07:22  |06:31  |05:30  |05:22  |04:32 | 04:16  |04:42  |0529  |06:18  |07:07 |07:00 |07:33
|16:05  |17:00  |17:48  |19:39  |20:25  |20:51  |20:33  |19:39  |18:30  |17:24  |15:85  |15:27
24107:21  |06:229  |05:27  |05:20  |04:30 | 04:16  |04:44  |05:30 | 06:19  |07:09  |07:01 | 07:34
| 16:07 | 17:02 | 17:50 | 19:41 | 20:27 | 20:51 | 20:31 | 19:36 | 18:27 |17:22 | 15:34 | 15:27
25 07:20 | 06:27 | 05:25 | 05:18 | 04:29 | 04:17 | 04:45 | 05:32 | 06:21 | 06:10 | 07:03 | 07:34
|16:08  |17:04  |17:51  |19:42  |20:28  |20:51  |20:30  |19:34  |1825  |16:20  |15:33  |15:28
26|07:18 | 06:25  |05:23  |05:16  |04:28  |04:17  |04:46  |05:34  |06:222 |06:12  |07:04 | 07:35
|16:10  |17:05  |17:53  |19:44  |20:29  |20:51  |20:29  |19:32  |1823  |16:18  |15:32  |15:29
27| 07:17 | 06:22 | 05:21 | 05:14 | 04:27 | 04:18 | 04:48 | 05:35 | 06:24 | 06:14 | 07:06 | 07:35
| 16:12 | 17:07 | 17:55 | 19:46 | 20:31 | 20:51 | 20:27 | 19:30 | 18:21 | 16:16 | 15:31 | 15:29
28|07:16 | 06:20  |05:18  |05:12  |04:26  |04:18  |04:49  |05:37 |06:25 |06:15  |07:08 | 07:35
|16:13  |17:09  |17:56  |19:47  |20:32  |20:51  |20:26  |19:28  |18:18  [16:14  |15:30 | 15:30

29 | 07:14 | | 06:16 | 05:10 | 04:25 | 04:19 | 04:51 | 05:38 | 06:27 | 06:17 | 07:09 | 07:35

|16:15 | |18:58  |19:49  |20:33  |20:551  |20:24 19126  |18:16  |16:3  |15:30 | 15:31

30|07:13 | |06:14  |05:08  |04:24  |04:19  |0452  |05:40  |06:29  |06:19  |07:10 | 07:35

| 16:17 | | 19:00 | 19:50 | 20:34 | 20:50 | 20:23 |19:24 | 18:14 | 16:11 | 15:29 | 15:32

31|07:11 | | 06:12 | | 04:23 | | 04:54 | 05:41 | | 06:21 | | 07:35

| 16:19 | | 19:01 | | 20:35 | | 20:21 |19:21 | | 16:09 | | 15:33

Diugos¢ nastonecznienia w godzinach | 262 | 279 | 367 | 414 | 482 | 494 | 498 | 452 | 380 | 333 | 269 | 248

Catkowity, najgorszy przypadek | | | | | | | | | | | |
Uktad tabeli: Dla ka zdego dnia w ka zdym miesi gcu ma zastosowanie odpowiednia matryca
Dzien w miesigcu Wschdd stonca (hh:mm) Pierwszy czas (hh:mm) z migotaniem (TW powodujgca pierwsze migotanie)

Zachdd stoica (hh:mm) Migotanie w minutach Ostatni czas (hh:mm) z migotaniem (TW powodujgca ostatnie migotanie)

WindPRO jest produktem firmy EMD International A/S, Niels Jernesvej 10, DK-9220 Aalborg @, Tel. +45 96 35 44 44, Fax +45 96 35 44 46, e-mail: windpro@emd.dk



WindPRO version 2.8.579 gru 2012

Projekt: Opis: Wydruk/Strona:

Betzyce Dwie elektrownie wiatrowe DeWind IMW w miejscowoséci Betzyce, wysokos$¢ wiezy 68,5 m 2015-03-14 09:50 / 10

Obliczono:

2015-03-13 23:18/2.8.579

SHADOW - Calendar
Odbiornik cienia: H - Shadow Receptor: 1,0 x 1,0 Azimuth: 0,0° Slope: 90,0° (8)

Zalozenia dla oblicze n padania cienia

Obliczone czasy sg “najgorszymi przypadkami” przy nastepujgcych zatozeniach:
Stonce $wieci caly dzien, od wschodu do zachodu
Powierzchnia $migiet jest zawsze prostopadta do padajgcych promieni stonecznych
TW pracuje zawsze

|Styczen |Luty |Marzec  |Kwiecie n |[Maj |Czerwiec |Lipiec |Sierpie 1 |Wrzesien |Pazdziernijtistopad |Grudzie n
| | | | | | | | | | | |
1|07:36  |07:10 | 06:18  |06:09  |05:06  |04:22  |04:220 |04:55 |0543  |06:30 |06:22  |07:12
|15:34  |16:20  |17:11  |19:03  |19:52  |20:36  |20:50  |20:20  [19:19  |1811  |16:07  |15:28
2107:35 | 07:09 | 06:16 | 06:07 | 05:04 | 04:22 | 04:20 | 04:56 | 05:45 | 06:32 | 06:24 | 07:13
| 15:35 | 16:22 |17:12 | 19:04 | 19:54 | 20:37 | 20:50 | 20:18 | 19:17 | 18:09 | 16:05 | 15:27
3|07:35  |07:.07 |06:14  |06:05  |05:02  |04:21  |04:221  |04:58 |0546  |06:34  |06:26  |07:15
|15:36  |16:24  |17:14  |19:06  |19:555  |20:38  |20:49  |20:16  |19:15  |18:.07  |16:03  |15:27
4107:35  |07:05 |06:12 | 06:03 |05:01  |04:20  |04:22 | 0459  |05:48  |06:35 | 06:28  |07:16
| 15:37 | 16:26 |17:16 | 19:08 | 19:57 | 20:40 | 20:49 | 20:15 |19:13 | 18:05 | 16:02 | 15:26
5107:35 | 07:04 | 06:10 | 06:00 | 04:59 | 04:19 | 04:23 | 05:01 | 05:49 | 06:37 | 06:29 | 07:17
|15:38  |16:28  |17:18  |19:09  |19:559  |20:40  |20:49  |20:13  |19:10  |18:02  |16:00  |15:26
6|07:35  |07:.02 |06:07 |05:58  |04:57  |04:19  |04:223  |05:02 |05551 |06:38  |06:31  |07:19
|15:40  |16:29  |17:19  |19:11  |20:00  |20:41  |20:48  |20:11  |19:08  |18:00  |15:558  |15:25
7107:34 | 07:01 | 06:05 | 05:56 | 04:55 | 04:18 | 04:24 | 05:04 | 05:52 | 06:40 | 06:33 | 07:20
| 15:41 | 16:31 |17:21 |19:13 | 20:02 | 20:42 | 20:48 | 20:10 | 19:06 | 17:58 | 15:57 | 15:25
8|07:34  |06:59 | 06:03 |05:54  |04:54 | 04:18 | 04225 |05:05 |05:54 |06:42  |06:35  |07:21
|15:42  |16:33  |17:23  |19:14  |20:03  |20:43  |20:47  |20:08  |19:04 |17:56  |15:555 | 15:25
9|07:33  |06:57 | 06:01  |05:52  |04:52  |04:17 | 04226  |05:07 |05:555 | 06:43  |06:36  |07:22
| 15:43 | 16:35 |17:24 | 19:16 | 20:05 | 20:44 | 20:46 | 20:06 | 19:01 | 17:54 | 15:53 | 15:24
10| 07:33 | 06:55 | 05:59 | 05:49 | 04:50 | 04:17 | 04:27 | 05:09 | 05:57 | 06:45 | 06:38 | 07:23
|15:45  |16:37  |17:26  |19:18  |20:06  |20:45  |20:46  |20:04  |1859  |17:51  |15:552 | 15:24
11]07:32  |06:54  |05:57 | 05:47  |04:49  |04:17  |04:28  |05:10 |05:59  |06:47 | 06:40  |07:24
|15:46  |16:39  |17:28  |19:19  |20:08  |20:45  |20:45  |20:02  |1857  |17:49  |1550 | 15:24
12 07:32 | 06:52 | 05:54 | 05:45 | 04:47 | 04:16 | 04:29 | 05:12 | 06:00 | 06:48 | 06:41 | 07:25
| 15:48 | 16:40 | 17:30 | 19:21 | 20:09 | 20:46 | 20:44 | 20:00 | 18:55 | 17:47 | 15:49 | 15:24
13|07:31  |06:50  |05:52 | 05:43 | 04:45  |04:16  |04:30  |05:13  |06:02  |06:50 | 06:43 | 07:26
|15:49  |16:42  |17:31  |19:223  |20:11 | 20:47  |20:43  |19:59  |1852  |17:45  |1547  |15:24
14|07:30 | 06:48  |05:50 | 05:41  |04:44  |04:16  |04:31  |05:15 |06:03 |06:52 | 06:45  |07:27
| 15:50 | 16:44 |17:33 | 19:24 | 20:13 | 20:47 | 20:42 | 19:57 | 18:50 | 17:43 | 15:46 | 15:24
151 07:30 | 06:46 | 05:48 | 05:38 | 04:42 | 04:16 | 04:32 | 05:16 | 06:05 | 06:53 | 06:47 | 07:28
|15:552  |16:46  |17:35  |19:26  |20:14  |20:48  |20:41  |19:55  |18:48  |17:41  |1545  |15:24
16 |07:29 | 06:44  |05:45 | 05:36 | 04:41  |04:15  |04:33  |05:18 |06:06 |06:55 | 06:48  |07:29
|15:554  |16:48  |17:36  |19:28  |20:15  |20:48  |20:40  |19:553  |18:46  |17:39  |1543  |15:24
171 07:28 | 06:43 | 05:43 | 05:34 | 04:39 | 04:15 | 04:35 | 05:19 | 06:08 | 06:57 | 06:50 | 07:30
| 15:55 | 16:49 |17:38 | 19:29 | 20:17 | 20:49 | 20:39 | 19:51 | 18:43 | 17:36 | 15:42 | 15:24
18|07:27  |06:41  |05:41  |05:32  |04:38  |04:15 |04:36 |05:21  |06:10 |06:58 | 06:52  |07:30
|15:557  |16:51  |17:40  |19:31  |20:18  |20:49  |20:38  |19:49  |18:41  |17:34  |1541  |15:25
19|07:26  |06:39  |05:39  |05:30 | 04:37  |04:15  |04:37 |05:23  |06:11  |07:00 | 06:553  |07:31
| 15:58 | 16:53 |17:41 | 19:32 | 20:20 | 20:50 | 20:37 | 19:47 | 18:39 |17:32 | 15:39 | 15:25
20| 07:25 | 06:37 | 05:36 | 05:28 | 04:35 | 04:16 | 04:38 | 05:24 | 06:13 | 07:02 | 06:55 | 07:32
|16:00  |16:55  |17:43  |19:34  |20:21  |20:50  |20:36  |19:45  |18:36  |17:30  |15:38  |15:25
21|07:24  |06:35 |05:34  |05:26  |04:34 | 04:16  |04:40  |05:26 | 06:14  |07:03  |06:57 | 07:32
|16:02  |16:56  |17:45  |19:36  |20:23  |20:50  |20:35  |19:43  |18:34  |17:28  |15:37  |15:26
22|07:23 | 06:33 | 05:32 | 05:24 | 04:33 | 04:16 | 04:41 | 05:27 | 06:16 | 07:05 | 06:58 | 07:33
| 16:03 | 16:58 | 17:46 | 19:37 | 20:24 | 20:50 | 20:34 | 19:41 | 18:32 |17:26 | 15:36 | 15:26
23|07:22  |06:31  |05:30  |05:22  |04:32 | 04:16  |04:42  |0529  |06:18  |07:07 |07:00 |07:33
|16:05  |17:00  |17:48  |19:39  |20:25  |20:51  |20:33  |19:39  |18:30  |17:24  |15:85  |15:27
24107:21  |06:229  |05:27  |0520  |04:30 | 04:16  |04:44  |05:30 | 06:19  |07:08  |07:01 | 07:34
| 16:07 | 17:02 | 17:50 | 19:41 | 20:27 | 20:51 | 20:31 | 19:36 | 18:27 |17:22 | 15:34 | 15:27
25 07:20 | 06:27 | 05:25 | 05:18 | 04:29 | 04:17 | 04:45 | 05:32 | 06:21 | 06:10 | 07:03 | 07:34
|16:08  |17:04  |17:51  |19:42  |20:28  |20:51  |20:30  |19:34  |1825  |16:20  |15:33  |15:28
26|07:18 | 06:24  |05:23  |05:16  |04:28  |04:17  |04:46  |05:34  |06:222  |06:12  |07:04 | 07:35
|16:10  |17:05  |17:53  |19:44  |20:29  |20:51  |20:29  |19:32  |1823  |16:18  |15:32  |15:29
27| 07:17 | 06:22 | 05:21 | 05:14 | 04:27 | 04:18 | 04:48 | 05:35 | 06:24 | 06:14 | 07:06 | 07:35
| 16:12 | 17:07 | 17:55 | 19:46 | 20:31 | 20:51 | 20:27 | 19:30 | 18:20 | 16:16 | 15:31 | 15:29
28|07:16 | 06:20  |05:18  |05:12  |04:26  |04:18  |04:49  |05:37 |06:25 |06:15  |07:08 | 07:35
|16:13  |17:09  |17:56  |19:47  |20:32  |20:51  |20:26  |19:28  |18:18  [16:14  |15:30 | 15:30

29 | 07:14 | | 06:16 | 05:10 | 04:25 | 04:19 | 04:51 | 05:38 | 06:27 | 06:17 | 07:09 | 07:35

|16:15 | |18:58  |19:49  |20:33  |20:551  |20:24 19126 |18:16  |16:13  |1529  |15:31

30|07:13 | |06:14  |05:08  |04:24  |04:19  |0452  |05:40  |06:29  |06:19  |07:10 | 07:35

| 16:17 | | 19:00 | 19:50 | 20:34 | 20:50 | 20:23 |19:24 | 18:14 | 16:11 | 15:29 | 15:32

31|07:11 | | 06:12 | | 04:23 | | 04:53 | 05:41 | | 06:21 | | 07:35

| 16:19 | | 19:01 | | 20:35 | | 20:21 |19:21 | | 16:09 | | 15:33

Diugos¢ nastonecznienia w godzinach | 262 | 279 | 367 | 414 | 482 | 495 | 498 | 452 | 380 | 333 | 269 | 248

Catkowity, najgorszy przypadek | | | | | | | | | | | |
Uktad tabeli: Dla ka zdego dnia w ka zdym miesi gcu ma zastosowanie odpowiednia matryca
Dzien w miesigcu Wschdd stonca (hh:mm) Pierwszy czas (hh:mm) z migotaniem (TW powodujgca pierwsze migotanie)

Zachdd stoica (hh:mm) Migotanie w minutach Ostatni czas (hh:mm) z migotaniem (TW powodujgca ostatnie migotanie)

WindPRO jest produktem firmy EMD International A/S, Niels Jernesvej 10, DK-9220 Aalborg @, Tel. +45 96 35 44 44, Fax +45 96 35 44 46, e-mail: windpro@emd.dk



Projekt:

Betzyce

Opis:

Dwie elektrownie wiatrowe DeWind 1MW w miejscowosci Betzyce, wysokos¢ wiezy 68,5 m

Wydruk/Strona:

2015-03-14 09:50/ 11

Obliczono:

2015-03-13 23:18/2.8.579

WindPRO version 2.8.579  gru 2012

SHADOW - Calendar, graphical

Czas

Czas

A: Shadow Receptor: 1,0 x 1,0 Azimuth: 0,0° Slope: 90,0° (1)
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C: Shadow Receptor: 1,0 x 1,0 Azimuth: 0,0° Slope: 90,0° (3)
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E: Shadow Receptor: 1,0 x 1,0 Azimuth: 0,0° Slope: 90,0° (5)
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Czas

B: Shadow Receptor: 1,0 x 1,0 Azimuth: 0,0° Slope: 90,0° (2)
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001 ] I
e =
18:005 J N <<
17:002 = ]
e —
Y "
sty lut mar kwi maj cze lip sie wz paz lis gru sty
Miesigc
F: Shadow Receptor: 1,0 x 1,0 Azimuth: 0,0° Slope: 90,0° (6)
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Betzyce Dwie elektrownie wiatrowe DeWind 1MW w miejscowosci Betzyce, wysoko$¢ wiezy 68,5 m 2015-03-14 09:50/ 12
Obliczono:

2015-03-13 23:18/2.8.579

SHADOW - Calendar, graphical

G: Shadow Receptor: 1,0 x 1,0 Azimuth: 0,0° Slope: 90,0° (7) H: Shadow Receptor: 1,0 x 1,0 Azimuth: 0,0° Slope: 90,0° (8)
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WindPRO version 2.8.579 gru 2012

Projekt: Opis: Wydruk/Strona:

Betzyce Dwie elektrownie wiatrowe DeWind IMW w miejscowoséci Betzyce, wysokos$¢ wiezy 68,5 m 2015-03-14 09:50 / 13

Obliczono:

2015-03-13 23:18/2.8.579

SHADOW - Calendar per WTG
TW: 1 - DEWIND D6/62-1MW 1000 62.0 !0! hub: 68,5 m (TOT: 99,5 m) (1)

Zalozenia dla oblicze n padania cienia

Obliczone czasy sg “najgorszymi przypadkami” przy nastepujgcych zatozeniach:
Stonce $wieci caly dzien, od wschodu do zachodu
Powierzchnia $migiet jest zawsze prostopadta do padajgcych promieni stonecznych
TW pracuje zawsze

|Styczen |Luty |Marzec  |Kwiecie n |Maj |Czerwiec |Lipiec |Sierpie 1 |Wrzesie n |Pazdziernjkistopad |Grudzie n
| | | | | | | | | | | |
1|07:35 |07:10 |06:18 |06:09 |05:06 |04:22  |04:20 |04:55 |05:43 |06:30 |06:22 |07:12
|15:34  |16:221  |17:11  |19:03  |19:52  |20:36  |20:550 |20:20  |19:19  |18:11  |16:07  |15:28
2107:35 | 07:09 | 06:16 | 06:07 | 05:04 | 04:22 | 04:20 | 04:56 | 05:45 | 06:32 | 06:24 | 07:13
| 15:35 | 16:22 |17:12 | 19:04 | 19:54 | 20:37 | 20:50 | 20:18 | 19:17 | 18:09 | 16:05 | 15:27
3|07:35 |07:07 |06:14 |06:05 |05:02 |04:21 |04:21  |04:58 |05:46 |06:34 |06:26  |07:15
|15:36 | 16:224  |17:14  |19:06  |19:55  |20:38  |20:49  |20:16  |19:15  |18:07 |16:03  |15:27
4107:35 |07:05 |06:12 |06:03 |05:01 |04:20 |04:222 |0459 |0548 |06:35 |06:28  |07:16
| 15:37 | 16:26 |17:16 | 19:08 | 19:57 | 20:39 | 20:49 | 20:15 |19:13 | 18:05 | 16:02 | 15:26
5107:35 | 07:04 | 06:10 | 06:00 | 04:59 | 04:20 | 04:23 | 05:01 | 05:49 | 06:37 | 06:29 | 07:17
|15:38  |16:28  |17:18  |19:09  |19:59  |20:40  |20:49  |20:13  |19:10  |18:02  |16:00  |15:26
6/07:35 |07:02 |06:07 |0558 |04:57 |04:19 |04:23 |05:02 |0551 |06:38 |06:31 | 07:18
|15:40  |16:229  |17:19  |19:11  |20:00  |20:41  |20:48  |20:11  |19:08  |18:00 |15:58  |15:25
7107:34 | 07:01 | 06:05 | 05:56 | 04:55 | 04:18 | 04:24 | 05:04 | 05:52 | 06:40 | 06:33 | 07:20
| 15:41 | 16:31 |17:21 | 19:13 | 20:02 | 20:42 | 20:48 | 20:10 | 19:06 | 17:58 | 15:57 | 15:25
8|07:34 |06:59 | 06:03 |05:554 |04:54 |04:18 |04:25 |05:05 |05:554 |06:42 |06:35 |07:21
|15:42  |16:33  |17:23  |19:14  |20:03  |20:43  |20:47 |20:08 |19:04 |17:56 |15:55  |15:25
9|07:33 |06:57 |06:01 |05:52 |04:52  |04:17  |04:26 |05:07 |05:56 | 06:43 | 06:36 | 07:22
| 15:43 | 16:35 |17:24 | 19:16 | 20:05 | 20:44 | 20:46 | 20:06 | 19:01 | 17:54 | 15:53 | 15:25
10| 07:33 | 06:55 | 05:59 | 05:49 | 04:50 | 04:17 | 04:27 | 05:09 | 05:57 | 06:45 | 06:38 | 07:23
|15:45 | 16:37  |17:26  |19:18  |20:06  |20:45 |20:46  |20:04 |1859  |17:51  |15:52 | 15:24
11]07:32 | 06:554  |05:57  |05:47  |04:49 | 04:17 | 04:228 |05:10 |05:559 |06:47 |06:40  |07:24
|15:46  |16:39  |17:28  |19:19  |20:08  |20:45  |20:45 |20:02 |18:57  |17:49  |15550 | 15:24
12 07:32 | 06:52 | 05:54 | 05:45 | 04:47 | 04:16 | 04:29 | 05:12 | 06:00 | 06:48 | 06:41 | 07:25
| 15:48 | 16:40 | 17:30 |19:21 | 20:09 | 20:46 | 20:44 | 20:00 | 18:55 | 17:47 | 15:49 | 15:24
13]07:31  |06:550 |05:52  |05:43  |04:45 | 04:16 | 04:30 |05:13 |06:02 |06:50 |06:43 | 07:26
|15:49  |16:42  |17:31 19223 |20:11  |20:47 | 20:43  |19:559 | 18552  |17:45  |15:47  |15:24
14|07:30 | 06:48  |05:50  |05:41  |04:44 | 04:16 | 04:31 |05:15 |06:03 |06:52 |06:45  |07:27
| 15:51 | 16:44 |17:33 | 19:24 | 20:12 | 20:47 | 20:42 | 19:57 | 18:50 | 17:43 | 15:46 | 15:24
151 07:30 | 06:46 | 05:48 | 05:39 | 04:42 | 04:16 | 04:32 | 05:16 | 06:05 | 06:53 | 06:47 | 07:28
|15:552 | 16:46  |17:35  |19:26  |20:14  |20:48  |20:41  |19:555  |1848  |17:41  |15145  |15:24
16 |07:29 | 06:44  |0545 |05:36  |04:41 | 04:16 | 04:34 |05:18 |06:06 |06:55 |06:48  |07:29
|15:54 | 16:48  |17:36  |19:28  |20:15  |20:48  |20:40 |19:553  |1846  |17:39  |15143  |15:24
17107:28 | 06:43 | 05:43 | 05:34 | 04:40 | 04:15 | 04:35 | 05:19 | 06:08 | 06:57 | 06:50 | 07:30
| 15:55 | 16:49 |17:38 | 19:29 | 20:17 | 20:49 | 20:39 | 19:51 | 18:43 | 17:36 | 15:42 | 15:24
18|07:27 |06:41  |05:41  |05:32 |04:38 |04:15 |04:36 |0521 |06:10 |06:58 |06:52  |07:30
|15:57  |16:551  |17:40  [19:31 | 20:18  |20:49  |20:38  |19:49  |1841  |17:34  |15141  |15:25
19|07:26  |06:39  |05:39  |05:30 |04:37 | 04:15 | 04:37 0523 |06:11  |07:00 |06:53  |07:31
| 15:58 | 16:53 |17:41 | 19:32 | 20:20 | 20:50 | 20:37 | 19:47 | 18:39 |17:32 | 15:39 | 15:25
20 | 07:25 | 06:37 | 05:36 | 05:28 | 04:35 | 04:16 | 04:38 | 05:24 | 06:13 | 07:02 | 06:55 | 07:32
|16:00 |16:555  |17:43  [19:34  |20:21  |20:50 | 20:36 | 19:45  |18:36  |17:30  |15:38 | 15:25
21|07:24 |06:35 |05:34 |05:226 |04:34 |04:16 |04:40 |05:26  |06:14 |07:03 |06:57 |07:32
|16:02 | 16556  |17:45  |19:36  |20:23  |20:50 | 20:35 | 19:43  |18:34  |17:28  |15:37 | 15:26
22|07:23 | 06:33 | 05:32 | 05:24 | 04:33 | 04:16 | 04:41 | 05:27 | 06:16 | 07:05 | 06:58 | 07:33
| 16:03 | 16:58 | 17:46 | 19:37 | 20:24 | 20:50 | 20:34 | 19:41 | 18:32 |17:26 | 15:36 | 15:26
23|07:22 |06:31  |05:30 |05:222 | 04:32 | 04:16 |04:42 |05:29 |06:18 |07:07 |07:00 |07:33
|16:05  |17:00  |17:48  |19:39  |20:25  |20:51  |20:33  |19:39  |18:30  |17:24  |15:35 | 15:27
24107:21  |06:29  |05:27 |05:220 | 04:30 | 04:16 |04:44 |05:30 |06:19  |07:08 |07:01  |07:34
| 16:07 | 17:02 | 17:50 | 19:41 | 20:27 | 20:51 | 20:31 | 19:36 | 18:27 |17:22 | 15:34 | 15:27
25 07:20 | 06:27 | 05:25 | 05:18 | 04:29 | 04:17 | 04:45 | 05:32 | 06:21 | 06:10 | 07:03 | 07:34
|16:08  |17:04  |17:51  |19:42  |20:28  |20:51  |20:30 | 19:34  |18:225  |16:20  |15:33 | 15:28
26|07:18  |06:24  |05:223 | 05:16 | 04:28 | 04:17 |04:46  |05:34 |06:22 |06:12 |07:04 |07:35
|16:10  |17:05  |17:53  |19:44  |20:29  |20:51  |20:29  |19:32  |18:223  |16:18  |15:32 | 15:29
27| 07:17 | 06:22 | 05:21 | 05:14 | 04:27 | 04:18 | 04:48 | 05:35 | 06:24 | 06:14 | 07:06 | 07:35
| 16:12 | 17:07 | 17:55 | 19:46 | 20:31 | 20:51 | 20:27 | 19:30 | 18:20 | 16:16 | 15:31 | 15:29
28|07:16  |06:20  |05:18  |05:12 | 04:26 | 04:18 |04:49  |05:37 |06:25 |06:15 |07:07 |07:35
|16:13  |17:09  |17:56  |19:47  |20:32  |20:51 | 20:26 | 19:28  |18:18  |16:14  |15:30 | 15:30

29|07:14 | |06:16 | 05:10 | 04:25  |04:19  |04:51  |05:38 | 06:27 |06:17 |07:09 | 07:35
| 16:15 | | 18:58 | 19:49 | 20:33 | 20:51 | 20:24 | 19:26 | 18:16 | 16:13 | 15:30 | 15:31
30| 07:13 | | 06:14 | 05:08 | 04:24 | 04:19 | 04:52 | 05:40 | 06:29 | 06:19 | 07:10 | 07:35
|16:17 | |19:00  |19:550  |20:34  |20:50  |20:23  |19:24  |18:14 |16:11 |1529 | 15:32
31|07:11 | |06:12 | |04:23 | |04:53 | 05:41 | |06:21 | | 07:35
|16:19 | |19:01 | |20:35 | |20:21 1921 | |16:09 | | 15:33
Dtugo$é nastonecznienia w godzinach | 262 | 279 | 367 | 414 | 482 | 495 | 498 | 452 | 380 | 333 | 269 | 248
Suma minut z migotaniem 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

Uktad tabeli: Dla ka zdego dnia w ka zdym miesi gcu ma zastosowanie odpowiednia matryca

Dzien w miesigcu Wschdd stonca (hh:mm) Pierwszy czas (hh:mm) z migotaniem-Ostatni czas (hh:mm) z migotaniem/Migotanie w minutach
Zachdd stoica (hh:mm) Pierwszy czas (hh:mm) z migotaniem-Ostatni czas (hh:mm) z migotaniem/Migotanie w minutach

WindPRO jest produktem firmy EMD International A/S, Niels Jernesvej 10, DK-9220 Aalborg @, Tel. +45 96 35 44 44, Fax +45 96 35 44 46, e-mail: windpro@emd.dk



WindPRO version 2.8.579 gru 2012

Projekt: Opis: Wydruk/Strona:

Betzyce Dwie elektrownie wiatrowe DeWind IMW w miejscowoséci Betzyce, wysokos$¢ wiezy 68,5 m 2015-03-14 09:50 / 14

Obliczono:

2015-03-13 23:18/2.8.579

SHADOW - Calendar per WTG
TW: 2 - DEWIND D6/62-1MW 1000 62.0 !0! hub: 68,5 m (TOT: 99,5 m) (2)

Zalozenia dla oblicze n padania cienia

Obliczone czasy sg “najgorszymi przypadkami” przy nastepujgcych zatozeniach:
Stonce $wieci caly dzien, od wschodu do zachodu
Powierzchnia $migiet jest zawsze prostopadta do padajgcych promieni stonecznych
TW pracuje zawsze

|Styczen |Luty |Marzec  |Kwiecie n |Maj |Czerwiec |Lipiec |Sierpie 1 |Wrzesie n |Pazdziernjkistopad |Grudzie n
| | | | | | | | | | | |
1|07:36 |07:10 |06:18 |06:09 |05:06 |04:22  |04:20 |04:55 |05:43 |06:30 |06:22 |07:12
|15:34  |16:221  |17:11  |19:03  |19:52  |20:36  |20:550 |20:20  |19:19  |18:11  |16:07  |15:28
2107:35 | 07:09 | 06:16 | 06:07 | 05:04 | 04:22 | 04:20 | 04:56 | 05:45 | 06:32 | 06:24 | 07:13
| 15:35 | 16:22 |17:12 | 19:05 | 19:54 | 20:37 | 20:50 | 20:18 | 19:17 | 18:09 | 16:05 | 15:27
3|07:35 |07:07 |06:14 |06:05 |05:02 |04:21 |04:21  |04:58 |05:46 |06:34 |06:26  |07:15
|15:36 | 16:224  |17:14  |19:06  |19:55  |20:38  |20:49  |20:16  |19:15  |18:07 |16:03  |15:27
4107:35 |07:05 |06:12 |06:03 |05:01 |04:20 |04:222 |0459 |0548 |06:35 |06:28  |07:16
| 15:37 | 16:26 |17:16 | 19:08 | 19:57 | 20:40 | 20:49 | 20:15 |19:13 | 18:05 | 16:02 | 15:26
5107:35 | 07:04 | 06:10 | 06:00 | 04:59 | 04:20 | 04:23 | 05:01 | 05:49 | 06:37 | 06:29 | 07:17
|15:38  |16:28  |17:18  |19:09  |19:59  |20:40  |20:49  |20:13  |19:10  |18:02  |16:00  |15:26
6/07:35 |07:02 |06:07 |05:58 |04:57 |04:19 |04:23 |05:02 |0551 |06:38 |06:31 | 07:19
|15:40  |16:229  |17:19  |19:11  |20:00  |20:41  |20:48  |20:11  |19:08  |18:00 |15:58  |15:25
7107:34 | 07:01 | 06:05 | 05:56 | 04:55 | 04:18 | 04:24 | 05:04 | 05:52 | 06:40 | 06:33 | 07:20
| 15:41 | 16:31 |17:21 | 19:13 | 20:02 | 20:42 | 20:48 | 20:10 | 19:06 | 17:58 | 15:57 | 15:25
8|07:34 |06:59 | 06:03 |05:554 |04:54 |04:18 |04:25 |05:05 |05:554 |06:42 |06:35 |07:21
|15:42  |16:33  |17:23  |19:14  |20:03  |20:43  |20:47 |20:08 |19:04 |17:56 |15:55  |15:25
9|07:33 |06:57 |06:01 |05:52 |04:52  |04:17  |04:26 |05:07 |05:56 | 06:43 | 06:36 | 07:22
| 15:43 | 16:35 |17:24 | 19:16 | 20:05 | 20:44 | 20:46 | 20:06 | 19:01 | 17:54 | 15:53 | 15:24
10| 07:33 | 06:55 | 05:59 | 05:49 | 04:50 | 04:17 | 04:27 | 05:09 | 05:57 | 06:45 | 06:38 | 07:23
|15:45 | 16:37  |17:26  |19:18  |20:06  |20:45 |20:46  |20:04 |1859  |17:51  |15:52 | 15:24
11]07:32 | 06:554  |05:57  |05:47  |04:49 | 04:17 | 04:228 |05:10 |05:559 |06:47 |06:40  |07:24
|15:46  |16:39  |17:28  |19:19  |20:08  |20:45  |20:45 |20:02 |18:57  |17:49  |15550 | 15:24
12 07:32 | 06:52 | 05:54 | 05:45 | 04:47 | 04:16 | 04:29 | 05:12 | 06:00 | 06:48 | 06:41 | 07:25
| 15:48 | 16:40 | 17:30 |19:21 | 20:09 | 20:46 | 20:44 | 20:00 | 18:55 | 17:47 | 15:49 | 15:24
13]07:31  |06:550 |05:52  |05:43  |04:45 | 04:16 | 04:30 |05:13 |06:02 |06:50 |06:43 | 07:26
|15:49  |16:42  |17:31 19223 |20:11  |20:47 | 20:43  |19:559 | 18552  |17:45  |15:47  |15:24
14|07:30 | 06:48  |05:50  |05:41  |04:44 | 04:16 | 04:31 |05:15 |06:03 |06:52 |06:45  |07:27
| 15:51 | 16:44 |17:33 | 19:24 | 20:13 | 20:47 | 20:42 | 19:57 | 18:50 | 17:43 | 15:46 | 15:24
151 07:30 | 06:46 | 05:48 | 05:39 | 04:42 | 04:16 | 04:32 | 05:16 | 06:05 | 06:53 | 06:47 | 07:28
|15:552 | 16:46  |17:35  |19:26  |20:14  |20:48  |20:41  |19:555  |1848  |17:41  |15145  |15:24
16 |07:29 | 06:44  |0545 |05:36  |04:41 | 04:16 | 04:34 |05:18 |06:06 |06:55 |06:48  |07:29
|15:54 | 16:48  |17:36  |19:28  |20:15  |20:48  |20:40 |19:553  |1846  |17:39  |15143  |15:24
17107:28 | 06:43 | 05:43 | 05:34 | 04:40 | 04:15 | 04:35 | 05:19 | 06:08 | 06:57 | 06:50 | 07:30
| 15:55 | 16:49 |17:38 | 19:29 | 20:17 | 20:49 | 20:39 | 19:51 | 18:43 | 17:36 | 15:42 | 15:24
18|07:27 |06:41  |05:41  |05:32 |04:38 |04:15 |04:36 |0521 |06:10 |06:58 |06:52  |07:30
|15:57  |16:551  |17:40  [19:31 | 20:18  |20:49  |20:38  |19:49  |1841  |17:34  |15141  |15:25
19|07:26  |06:39  |05:39  |05:30 |04:37 | 04:15 | 04:37 0523 |06:11  |07:00 |06:53  |07:31
| 15:58 | 16:53 |17:41 | 19:32 | 20:20 | 20:50 | 20:37 | 19:47 | 18:39 |17:32 | 15:39 | 15:25
20 | 07:25 | 06:37 | 05:36 | 05:28 | 04:35 | 04:16 | 04:38 | 05:24 | 06:13 | 07:02 | 06:55 | 07:32
|16:00 |16:555  |17:43  [19:34  |20:21  |20:50 | 20:36 | 19:45  |18:36  |17:30  |15:38 | 15:25
21|07:24 |06:35 |05:34 |05:226 |04:34 |04:16 |04:40 |05:26  |06:14 |07:03 |06:57 |07:32
|16:02 | 16556  |17:45  |19:36  |20:23  |20:50 | 20:35 | 19:43  |18:34  |17:28  |15:37 | 15:26
22|07:23 | 06:33 | 05:32 | 05:24 | 04:33 | 04:16 | 04:41 | 05:27 | 06:16 | 07:05 | 06:58 | 07:33
| 16:03 | 16:58 | 17:46 | 19:37 | 20:24 | 20:50 | 20:34 | 19:41 | 18:32 |17:26 | 15:36 | 15:26
23|07:22 |06:31  |05:30 |05:222 | 04:32 | 04:16 |04:42 |05:29 |06:18 |07:07 |07:00 |07:33
|16:05  |17:00  |17:48  |19:39  |20:25  |20:51  |20:33  |19:39  |18:30  |17:24  |15:35 | 15:27
24107:21  |06:29  |05:27 |05:220 | 04:30 | 04:16 |04:44 |05:30 |06:19  |07:08 |07:01  |07:34
| 16:07 | 17:02 | 17:50 | 19:41 | 20:27 | 20:51 | 20:31 | 19:36 | 18:27 |17:22 | 15:34 | 15:27
25 07:20 | 06:27 | 05:25 | 05:18 | 04:29 | 04:17 | 04:45 | 05:32 | 06:21 | 06:10 | 07:03 | 07:34
|16:08  |17:04  |17:51  |19:42  |20:28  |20:51  |20:30 | 19:34  |18:225  |16:20  |15:33 | 15:28
26|07:18  |06:24  |05:223 | 05:16 | 04:28 | 04:17 |04:46  |05:34 |06:22 |06:12 |07:04 |07:35
|16:10  |17:05  |17:53  |19:44  |20:29  |20:51  |20:29  |19:32  |18:223  |16:18  |15:32 | 15:29
27| 07:17 | 06:22 | 05:21 | 05:14 | 04:27 | 04:18 | 04:48 | 05:35 | 06:24 | 06:14 | 07:06 | 07:35
| 16:12 | 17:07 | 17:55 | 19:46 | 20:31 | 20:51 | 20:27 | 19:30 |18:21 | 16:16 | 15:31 | 15:29
28|07:16  |06:20  |05:18 |05:12 | 04:26 | 04:18  |04:49  |05:37 |06:25 |06:15 |07:08 |07:35
|16:13  |17:09  |17:56  |19:47  |20:32  |20:51 | 20:26 | 19:28  |18:18  |16:14  |15:30 | 15:30

29|07:14 | |06:16 | 05:10 | 04:25  |04:19  |04:51  |05:38 | 06:27 |06:17 |07:09 | 07:35
| 16:15 | | 18:58 | 19:49 | 20:33 | 20:51 | 20:24 | 19:26 | 18:16 | 16:13 | 15:29 | 15:31
30| 07:13 | | 06:14 | 05:08 | 04:24 | 04:19 | 04:52 | 05:40 | 06:29 | 06:19 | 07:10 | 07:35
|16:17 | |19:00  |19:550  |20:34  |20:50  |20:23  |19:24  |18:14 |16:11 |1529 | 15:32
31|07:11 | |06:12 | |04:23 | |04:53 | 05:41 | |06:21 | | 07:35
|16:19 | |19:01 | |20:35 | |20:21 1921 | |16:09 | | 15:33
Dtugo$é nastonecznienia w godzinach | 262 | 279 | 367 | 414 | 482 | 495 | 498 | 452 | 380 | 333 | 269 | 248
Suma minut z migotaniem 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

Uktad tabeli: Dla ka zdego dnia w ka zdym miesi gcu ma zastosowanie odpowiednia matryca

Dzien w miesigcu Wschdd stonca (hh:mm) Pierwszy czas (hh:mm) z migotaniem-Ostatni czas (hh:mm) z migotaniem/Migotanie w minutach
Zachdd stoica (hh:mm) Pierwszy czas (hh:mm) z migotaniem-Ostatni czas (hh:mm) z migotaniem/Migotanie w minutach

WindPRO jest produktem firmy EMD International A/S, Niels Jernesvej 10, DK-9220 Aalborg @, Tel. +45 96 35 44 44, Fax +45 96 35 44 46, e-mail: windpro@emd.dk



WindPRO version 2.8.579 gru 2012

Projekt: Opis: Wydruk/Strona:
Betzyce Dwie elektrownie wiatrowe DeWind 1MW w miejscowosci Betzyce, wysoko$¢ wiezy 68,5 m 2015-03-14 09:50 / 15
Obliczono:

2015-03-13 23:18/2.8.579

SHADOW - Calendar per WTG, graphical

1: DEWIND D6/62-1MW 1000 62.0 !O! hub: 68,5 m (TOT: 99,5 m) (1) 2: DEWIND D6/62-1MW 1000 62.0 !O! hub: 68,5 m (TOT: 99,5 m) (2)
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-\WiNndPRO version 2.8.579 gru 2012

0 100 200 300 400 m

Hours per year, worst case

30

Hours per year, worst case

| 300-10000

Mapa: Betzyce4 , Skala wydruku 1: 10 000, Srodek mapy Geo ETRS89 (Europe from GPS measurements) Wschéd: 22°16'56,84" East  Pétnoc: 51°08'55,53" North

A Nowa TW-a & Odbiornik cienia
Poziom mapy migotania: Height Contours: Betzyce.wpo (4)

Projekt:

Betzyce

Opis:

Dwie elektrownie wiatrowe
DeWind 1MW w miejscowosci
Betzyce, wysokos¢ wiezy 68,5 m

| o n |
SHADOW -
Map
Wydruk/St N 1

2015-03-14 09:50/ 16

Obliczono:

‘015—03—13 23:18/2.8.579 y
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WindPRO version 2.8.579 gru 2012

Projekt: Opis: Wydruk/Strona:
Betzyce Dwie elektrownie wiatrowe DeWind IMW w miejscowoséci Betzyce, wysokos$¢ wiezy 68,5 m 2015-03-14 00:38 / 1
Obliczono:

2015-03-14 00:38/2.8.579

DECIBEL - Main Result

Model obliczeniowy hatasu:
1ISO 9613-2 General
Predko $¢ wiatru:

el TTBA3 ‘2l | 2]k dosl
Hipao 0 T sy

13 4 A ool 1829 iy
165200 16 \iaerzy'es
85 {

bia 1raorya

8,0 m/s A\ ! 3 - Tl HY‘(\?;
Thumienie gruntu: 1 iz = i s e
0Ogédliny, Wskaznik gruntu (G): 0,4 L e e e it q“ pmiide
Wsp6iczynnik meteorolgiczny, CO: SRV ; T e ‘ | et e
0,0 dB H it o T

94236l

Typ wymaga n w obliczeniach:
1: Halas TW jest poréwnywany z wymaganiami (DK, DE, SE, NL itd.)

il 1 poe:
hasiotol 1894 1834147477 ",
s stoh s Ak

1820
1h

Warto $ci hatasu w obliczeniu: 3 e e e
Wszystkie wartosci hatasu sg wartosciami $rednimi (Lwa)(Normalny) AR e e LT ot
Proste d zwieki: el U e || ﬁm || [ o
Kara ze wzgl. na proste i impulsowe dzwieki dodana do wymagan bty = IR TP IRl
Wysoko $¢ ponad poziomem terenu, je zeli nie ma warto $ci w obiekcie 4a8C el |1 UL dere
imisji (NSA): TR e L ag TEDR L ‘ et T b
1,5 m Nie pozwala zmieni¢ wysokosci z modelu wysokoscig z obiektu imis;jii ( RatiE ) sany j,:/l o | 4ral T P sbtobedel TTH T3
Odchytka od oficjalnych wymaga h hatasu. Negatywna jest bardziej S . ZZ\ M| e | TR L k e
restrykcyjna. Pozytywna jest mniej restrykcyjna.: X é/«v/ﬂ«,’ 3LG 3\\ b | 4 Bt | et Lo |
010 dB(A) sz aa draazsl AR 420 Lk T
Skala 1:18 000
A Nowa TW-a & Punkt imisji dzwieku
TW-e
Geo [deg,min,sec]-ETRS89 TW typ Dane o hatasie
Dilugos¢ Szerokos$c Z Dane zrédiowe/Opis Aktualny Producent Typ generatora Moc Srednica Wysokos¢ Twérca Nazwa Predkosc Status LwA,ref Proste
geograficzna geograficzna znamionowa wirnika  zawieszenia wiatru dzwieki
[m] [kw] [m] mrlnlka [mis] [dB(A)]
1 22°16'56,00" East 51°08'50,00" North 227,0 DEWIND D6/62-1MW 1000 62.0 ... Tak DEWIND D6/62-1MW-1 000 1 000 62,0 68,5 EMD Manufacturer 10m/s 8,0 Wartosci uzytkownika ~ 102,7 0dB h
2 22°16'52,82" East 51°09'03,71" North 224,6 DEWIND D6/62-1MW 1000 62.0 !... Tak DEWIND D6/62-1MW-1 000 1 000 62,0 68,5 EMD Manufacturer 10m/s 8,0 Wartosci uzytkownika ~ 102,7 0dB h
h) Ogélne warto $ci oktawy z EMD
Wyniki obliczen
Poziom d zwieku
Punkt imisji d zwieku Geo [deg,min,sec]-ETRS89 Wymagania Poziomd 2zwieku Wymagania spetnione ?
Nr Nazwa Dhugosc¢ Szerokos¢ Z  Wysokos¢ Hatas Od TW-ych Hatas
geograficzna geograficzna imis;ji
[m] [m] [dB(A)] [dB(A)]
A Zabudowa zagrodowa 45dB/55dB 22°16'42,83" East 51°08'51,43" North 228,5 1,5 45,0 44,1 Tak
B Zabudowa zagrodowa 45dB/55dB  22°16'40,68" East 51°08'52,58" North 229,1 15 45,0 43,0 Tak
C Zabudowa zagrodowa 45dB/55dB  22°16'38,87" East 51°08'50,14" North 230,0 15 45,0 41,9 Tak
D Zabudowa zagrodowa 45dB/55dB 22°16'41,34" East 51°08'47,70" North 228,7 1,5 45,0 42,6 Tak
E Zabudowa zagrodowa 45dB/55dB 22°16'36,78" East 51°08'47,57" North 230,2 1,5 45,0 40,5 Tak
F Zabudowa zagrodowa 45dB/55dB  22°16'39,48" East 51°08'45,92" North 230,6 1,5 45,0 41,2 Tak
G Zabudowa zagrodowa 45dB/55dB  22°16'36,62" East 51°08'43,34" North 232,2 15 45,0 39,2 Tak
H Zabudowa zagrodowa 45dB/55dB  22°17'04,99" East 51°09'14,46" North 223,8 15 45,0 39,4 Tak

Odlegto sci (m)
™™

Miejsce imisji dzwieku (NSA) 1 2
260 416
305 417
332 499
294 543
381 588
345 608
429 704
776 408

IOMMOOm>

WindPRO jest produktem firmy EMD International A/S, Niels Jernesvej 10, DK-9220 Aalborg @, Tel. +45 96 35 44 44, Fax +45 96 35 44 46, e-mail: windpro@emd.dk



WindPRO version 2.8.579 gru 2012

Projekt: Opis: Wydruk/Strona:
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DECIBEL - Wyniki szczego6towe
Model obliczeniowy hatasu: ISO 9613-2 General 8,0 m/s

atozenia
Obliczony: L(DW) = LWA,ref + K + Dc - (Adiv+Aatm+Agr+Abar+Amisc) - Cmet
(jesli obliczono z ttumieniem gruntu, wtedy Dc = Domega)

LWA ref: Poziom cisnienia akustycznego w TW

K: Dzwieki proste

Dc: Korekta kierunku

Adiv: tlumienie wynikajgce z rozbieznosci geometrycznej
Aatm: ttumienie wynikajgce z pochtaniania przez atmosfere
Agr: ttumienie wynikajgce z wptywu gruntu

Abar: tlumienie wynikajgce z obecnosci ekranu

Amisc: tlumienie wynikajgce z ré6znych innych zjawisk
Cmet: Korekta meteorologiczna

Wyniki obliczen
Punkt imisji d zwieku: A Zabudowa zagrodowa 45dB/55dB

TW Predko $¢ wiatru: 8,0 m/s

Nr Odlegto$¢ Droga dzwieku Obliczony LwA,ref Dc Adiv Aatm Agr Abar Amisc A Cmet
[m] [m] [dB(A)] [dB(A)] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB]

1 260 268 42,79 102,7 0,00 59,56 - - 0,00 0,00 - 0,00

2 426 431 38,09 102,7 0,00 63,68 - - 0,00 0,00 - 0,00

Suma 44,05

- Data undefined due to calculation with octave data

Punkt imisji d zwieku: B Zabudowa zagrodowa 45dB/55dB

TW Predko $¢ wiatru: 8,0 m/s
Nr Odlegtos¢ Droga dzwieku Obliczony LwA,ref Dc Adiv Aatm Agr Abar Amisc A Cmet
[m] [m] [dB(A)] [dB(A)] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB]
1 308 315 41,21 102,7 0,00 60,96 - - 0,00 0,00 - 0,00
2 417 422 38,30 102,7 0,00 63,50 - - 0,00 0,00 - 0,00

Suma 43,01

- Data undefined due to calculation with octave data

Punkt imisji d zwieku: C Zabudowa zagrodowa 45dB/55dB

TW Predko $¢ wiatru: 8,0 m/s
Nr Odlegtos¢ Droga dzwieku Obliczony LwA,ref Dc Adiv Aatm Agr Abar Amisc A Cmet
[m] [m] [dB(A)] [dB(A)] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB]
1 333 339 40,48 102,7 0,00 61,60 - - 0,00 0,00 - 0,00
2 499 503 36,51 102,7 0,00 65,03 - - 0,00 0,00 - 0,00

Suma 41,95

- Data undefined due to calculation with octave data

Punkt imisji d zwieku: D Zabudowa zagrodowa 45dB/55dB

TW Predko $¢ wiatru: 8,0 m/s
Nr Odlegtos¢ Droga dzwieku Obliczony LwA,ref Dc Adiv Aatm Agr Abar Amisc A Cmet
[m] [m] [dB(A)] [dB(A)] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB]
1 294 301 41,66 102,7 0,00 60,57 - - 0,00 0,00 - 0,00
2 543 546 35,65 102,7 0,00 65,75 - - 0,00 0,00 - 0,00

Suma 42,63

- Data undefined due to calculation with octave data

Punkt imisji d zwieku: E Zabudowa zagrodowa 45dB/55dB

TW Predko $¢ wiatru: 8,0 m/s
Nr Odlegtos¢ Droga dzwieku Obliczony LwA,ref Dc Adiv Aatm Agr Abar Amisc A Cmet
[m] [m] [dB(A)] [dB(A)] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB]
1 381 386 39,18 102,7 0,00 62,74 - - 0,00 0,00 - 0,00
2 588 591 34,83 102,7 0,00 66,43 - - 0,00 0,00 - 0,00

WindPROjeStéJéodd’uklem firm EMD lnlernationgl AJS, Niels Jernesvej 10, DK-9220 Aalborg @, Tel. +45 96 35 44 44, Fax +45 96 35 44 46, e-mail: windpro@emd.dk
- Data undefin ue to calculation with octave data




WindPRO version 2.8.579 gru 2012

Wydruk/Strona:

2015-03-14 00:38 /3

Projekt:

Opis:
Betzyce Dwie elektrownie wiatrowe DeWind IMW w miejscowoséci Betzyce, wysokos$¢ wiezy 68,5 m

Obliczono:

2015-03-14 00:38/2.8.579

DECIBEL - Wyniki szczego6towe
Model obliczeniowy hatasu: ISO 9613-2 General 8,0 m/s

Punkt imisji d zwieku: F Zabudowa zagrodowa 45dB/55dB
Predko $¢ wiatru: 8,0 m/s
Adiv Aatm Agr Abar Amisc

A Cmet
[dB]

T™W
Nr Odlegtos¢ Droga dzwieku Obliczony LwA,ref Dc
[m] [m] [dB(A)] [dB(A)] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB]
1 345 351 40,15 102,7 0,00 61,90 - - 0,00 0,00 - 0,00
2 608 611 34,49 102,7 0,00 66,72 - 0,00 0,00 - 0,00
Suma 41,19
- Data undefined due to calculation with octave data
Punkt imisji d zwieku: G Zabudowa zagrodowa 45dB/55dB
TW Predko $¢ wiatru: 8,0 m/s
Nr Odlegtos¢ Droga dzwieku Obliczony LwA,ref Dc Adiv Aatm Agr Abar Amisc A Cmet
[m] [m] [dB(A)] [dB(A)] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB]
1 429 434 38,02 102,7 0,00 63,74 - - 0,00 0,00 - 0,00
2 704 706 32,95 102,7 0,00 67,98 - - 0,00 0,00 - 0,00
Suma 39,20
- Data undefined due to calculation with octave data
Punkt imisji d zwieku: H Zabudowa zagrodowa 45dB/55dB
A Cmet

Predko $¢ wiatru: 8,0 m/s
Adiv Aatm Agr Abar Amisc
[dB] [dB]

TW
Nr Odlegtos¢ Droga dzwieku Obliczony LwA,ref Dc
[m] [m] [dB(A)] [dB(A)] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB]
1 776 779 31,90 102,7 0,00 68,83 - - 0,00 0,00 - 0,00
2 408 413 38,50 102,7 0,00 63,33 - - 0,00 0,00 - 0,00
Suma 39,36

- Data undefined due to calculation with octave data
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DECIBEL - Assumptions for noise calculation
Model obliczeniowy hatasu: ISO 9613-2 General 8,0 m/s

Model obliczeniowy hatasu:
1ISO 9613-2 General
Predko $¢ wiatru:
8,0 m/s
Thumienie gruntu:
0Ogédliny, Wskaznik gruntu (G): 0,4
Wspotczynnik meteorolgiczny, CO:
0,0 dB
Typ wymaga n w obliczeniach:
1: Halas TW jest poréwnywany z wymaganiami (DK, DE, SE, NL itd.)
Warto $ci hatasu w obliczeniu:
Wszystkie wartosci hatasu sg wartosciami srednimi (Lwa)(Normalny)
Proste d zwieki:
Kara ze wzgl. na proste i impulsowe dzwieki dodana do wymagan
Wysoko $¢ ponad poziomem terenu, je zeli nie ma warto $ci w obiekcie imisji (NSA):
1,5 m Nie pozwala zmieni¢ wysokosci z modelu wysokoscig z obiektu imisjii (NSA)
Odchytka od oficjalnych wymaga n hatasu. Negatywna jest bardziej restrykcyjna. Pozytywna jest mniej restrykcyjna.:
0,0 dB(A)
Pliki oktawowe potrzebne
Ttumienie powietrza
63 125 250 500 1000 2000 4000 8000
[db/km] [db/km] [db/km] [db/km] [db/km] [db/km] [db/km] [db/km]
0,1 0,4 1,0 1,9 3,7 9,7 32,8 117,0

TW: DEWIND D6/62-1MW 1000 62.0 !O!
Hatas: Manufacturer 10m/s

Zrédio Zrédlo/Data Twoérca Zredagowany
Manufacturer 2000-01-01 EMD 2001-06-15 16:31
Based on prospect material

Dane oktawowe

Status Wysokos¢ Predkos¢ wiatru LwA,ref Proste dzwieki 63 125 250 500 1000 2000 4000 8000
zawieszenia
wirnika
[m] [m/s] [dB(A)] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB]
Wartosci uzytkownika 68,5 8,0 102,7 Nie Dane ogdlne 84,3 91,3 94,7 97,3 97,1 94,2 89,4 79,9

Miejsce imisji d zwieku (NSA): zabudowa zagrodowa 45dB/55dB-A
Zdefiniowany standard obliczeniowy:  Unzoned countryside areas
Wysoko $¢ imisji (n.p.t.): Uzyto standardowe wartosci z modelu obliczeniowego

Wymagania wzg. hatasu: 45,0 dB(A)
Wymagana odlegto $¢:

Miejsce imisji d zwieku (NSA): zabudowa zagrodowa 45dB/55dB-B
Zdefiniowany standard obliczeniowy: ~ Unzoned countryside areas
Wysoko $¢ imisji (n.p.t.): Uzyto standardowe wartosci z modelu obliczeniowego

Wymagania wzg. hatasu: 45,0 dB(A)
Wymagana odlegto $¢:

Miejsce imisji d zwieku (NSA): zabudowa zagrodowa 45dB/55dB-C
Zdefiniowany standard obliczeniowy: ~ Unzoned countryside areas
Wysoko $¢ imisji (n.p.t.): Uzyto standardowe wartosci z modelu obliczeniowego

Wymagania wzg. hatasu: 45,0 dB(A)
Wymagana odlegto $¢:

Miejsce imisji d zwieku (NSA): zabudowa zagrodowa 45dB/55dB-D
Zdefiniowany standard obliczeniowy: ~ Unzoned countryside areas
Wysoko $¢ imisji (n.p.t.): Uzyto standardowe wartosci z modelu obliczeniowego
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DECIBEL - Assumptions for noise calculation
Model obliczeniowy hatasu: ISO 9613-2 General 8,0 m/s

Wymagania wzg. hatasu: 45,0 dB(A)
Wymagana odlegto $¢:

Miejsce imisji d zwieku (NSA): zabudowa zagrodowa 45dB/55dB-E
Zdefiniowany standard obliczeniowy:  Unzoned countryside areas
Wysoko $¢ imisji (n.p.t.): Uzyto standardowe wartosci z modelu obliczeniowego

Wymagania wzg. hatasu: 45,0 dB(A)
Wymagana odlegto $¢:

Miejsce imisji d zwieku (NSA): zabudowa zagrodowa 45dB/55dB-F
Zdefiniowany standard obliczeniowy:  Unzoned countryside areas
Wysoko $¢ imisji (n.p.t.): Uzyto standardowe wartosci z modelu obliczeniowego

Wymagania wzg. hatasu: 45,0 dB(A)
Wymagana odlegto $¢:

Miejsce imisji d zwieku (NSA): zabudowa zagrodowa 45dB/55dB-G
Zdefiniowany standard obliczeniowy: ~ Unzoned countryside areas
Wysoko $¢ imisji (n.p.t.): Uzyto standardowe wartosci z modelu obliczeniowego

Wymagania wzg. hatasu: 45,0 dB(A)
Wymagana odlegto $¢:

Miejsce imisji d zwieku (NSA): zabudowa zagrodowa 45dB/55dB-H
Zdefiniowany standard obliczeniowy:  Unzoned countryside areas
Wysoko $¢ imisji (n.p.t.): Uzyto standardowe wartosci z modelu obliczeniowego

Wymagania wzg. hatasu: 45,0 dB(A)
Wymagana odlegto $¢:
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Projekt:

Hatas [dB(A)] Betzyce

Opis:

Dwie elektrownie wiatrowe
DeWind 1MW w miejscowosci
Betzyce, wysokos¢ wiezy 68,5 m

DECIBEL -
Map 8,0 m/s

Model obliczeniowy hatasu
ISO 9613-2 General 8,0 m/s

Wydruk/Strona:

2015-03-14 00:38 / 6

I N
0 100 200 300 400 m
Mapa: Betzyce4 , Skala wydruku 1: 10 000, Srodek mapy Geo ETRS89 Wschdd: 22°16'54,47" East Péinoc: 51°08'56,83" North
A Nowa TW-a & Punkt imisji dzwigeku
Model obliczeniowy hatasu: ISO 9613-2 General. Predkos¢ wiatru: 8,0 m/s
Wysokos¢ nad poziomem morza z aktywnego obiektu liniowego Obliczono:
R2015-03-14 00:38/2.8.579
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