SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBOT

Tytut projektu: »0dnawialne zrédta energii w gminie Betzyce”
Obiekt: Instalacje kolektorow stonecznych montowane w obiektach mieszkalnych,
nalezacych do oséb fizycznych i zlokalizowanych na terenie gminy Betzyce
Inwestor: Gmina Betzyce ul. Lubelska 3, 24-200 Betzyce
Projektant: mgr inz. Zbigniew Pytka
Nr uprawnien: Nr ewid. 1383/Lb/73 w spec. instalacji i urzadzen sanitarnych
Podpis:
Projektant: mgr inz. Grzegorz Matuszak
Nr uprawnien: Nr ewid. LUB/0134/PWOE/10 w spec. instalacyjnej w zakresie sieci,
instalacji i urzadzen elektrycznych i elektroenergetycznych
Podpis:

Nazwy i kody CPV robét budowlanych

45000000-7 Roboty budowlane

09332000-5 Instalacje stoneczne

09331100-9 Kolektory stoneczne do produkcji ciepta
45330000-9 Hydraulika i roboty sanitarne

45310000-3 Roboty w zakresie instalacji elektrycznych
45321000-3 Izolacja cieplna

Dopuszcza sie stosowanie materiatbow zamiennych spetniajgcych wymagania techniczne projektu,
posiadajacych stosowne aprobaty, atesty i Swiadectwa dopuszczajace do stosowania ich w budownictwie na
terenie Polski. W przypadku zastosowania innych rozwigzan materiatowych, wprowadzajacy zmiany winien we
wiasnym zakresie dokona¢ zmian obliczeniowych i adaptacyjnych niezbednych dla wprowadzenia zmiany lub
wynikajacych z wprowadzania zmiany. Ostateczng decyzje o wyborze materiatéw po spetnieniu ww. kryteriéw
podejmuje projektant.
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1, WSTEP

1.1. Przedmiot specyfikacji
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonaniem instalacji solarnych w budynkach osob fizycznych na terenie Gminy Betzyce.

1.2.Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robdt, wymienionych w punkcie 1.1.

1.3.Zakres robot objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej ST (specyfikacji technicznej) dotyczg zasad wykonywania i odbioru robét
zwigzanych z takimi robotami jak:

— montaz kolektorow stonecznych na poszczegdinych obiektach na dachach pochytych lub na
konstrukcji wsporczej na elewacjach, balkonie, tarasie, dachu ptaskim, w terenie na podstawach
betonowych, zgodnie z projektem,

— demontaz istniejacego zbiornika C.W.U.,

— whniesienie i montaz urzadzen,

— montaz i uktadanie izolowanych rur,

— montaz poszczegdinych elementéw armatury instalacyjnej,

— wpiecie projektowanej instalacji do instalaciji istniejace;,

— montaz uktadu automatyki,

— zalgczenie instalacji pod napiecie, sprawdzenie poprawno$ci dziatania,

— wykonanie napetnienia, prob cisnieniowych na szczelno$¢ instalacji oraz sprawdzajacych prawidtowe
dziatanie armatury zabezpieczajacej, odpowietrzenia i ustalenia prawidtowego cisnienia,

— zabezpieczenie miejsc przebi¢ i przej$¢ rur w przegrodach wewnetrznych i zewnetrznych budynku,
obrébka blacharska rur,

— uruchomienie uktadu i regulacja,

— opracowanie dokumentacji powykonawcze;.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Zamawiajacy
Gmina Betzyce.

1.4.2. Wykonawca
Wykonawca - odpowiedzialny za realizacje robét zgodnie z projektem, STWIOR oraz trescig zawartej umowy.

1.4.3. Koordynator projektu
Osoba wymieniona w danych kontraktowych (wyznaczona przez Zamawiajacego, o ktdrej wyznaczeniu
poinformowany jest Wykonawca). Do obowigzkow koordynatora projektu moga w szczegdlnosci nalezeé:

— kontrola realizacji prac i harmonogramu rzeczowo-finansowego,
— akceptacja aktualizacji harmonogramu rzeczowo-finansowego,
— organizowanie odbiorow,

— kompletowanie dokumentdw zwigzanych z realizacjg robét,

— akceptowanie faktur czesciowych i odbioru koricowego,
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— uzgadnianie z wykonawcg sposobu i terminu usuwania wad i usterek ujawnionych w toku realizacji i
odbioru prac objetych niniejszg umowa.

1.4.4. Kierownik robot
Osoba wyznaczona przez Wykonawce, posiadajgca odpowiednie uprawnienia budowlane, upowazniona do
kierowania robotami i do wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu

1.4.5. Dziennik budowy
Dokument opatrzony pieczeciami, ponumerowany, stuzacy do korespondencji technicznej pomiedzy
uczestnikami procesu budowlanego, stuzy do notowania wydarzen zaistniatych w trakcie realizacji robdt,
zapisow dotyczacych odbiorow czeSciowych, robdt zanikajacych oraz polecen organéw nadzoru i
kontrolujacych.

1.4.6. Inspektor nadzoru
Osoba reprezentujgca inwestora na budowie, ktéra sprawuje kontrole zgodnosci przedsiewzigcia
budowlanego z projektem, pozwoleniem na budowe, przepisami oraz zasadami wiedzy technicznej. Inspektor
nadzoru sprawuje swoja funkcje w rozumieniu przepiséw ustawy prawa budowlanego.

1.4.7. Projektant
Uprawniona osoba prawna lub fizyczna, bedacq autorem dokumentacji budowlane;.

1.4.8. Dokumentacja projektowa
Dokument formalny, przedstawiajacy przewidywane rozwigzania projektowe planowanej inwestycii.

1.4.9. Instalacja technologiczna
Instalacja kolektoréw stonecznych stanowigca uktad potaczonych przewodow napetnionych nosnikiem ciepta
wraz z armaturg i innymi urzadzeniami.

1.4.10. Nosnik ciepta
Wodny roztwdr substancji zapobiegajacych korozji lub obnizajacych temperature zamarzania wody,
napetniajacy instalacje ogrzewcza wodna.

1.4.11. Instalacja ogrzewacza
Uktad instalacji ogrzewczej wodne;.

1.4.12. Cisnienie robocze instalacji
Obliczeniowe (projektowe) cisnienie pracy instalacji podczas krazenia czynnika grzejnego przewidziane w
dokumentaciji projektowej, ktére dla zachowania zaktadanej trwatosci instalacji nie moze by¢ przekroczone w
zadnym jej punkcie.

1.4.13. Cisnienie dopuszczalne instalacji
Najwyzsza wartos¢ cisnienia statycznego czynnika grzejnego (przy braku jego krgzenia) w najnizszym punkcie
instalacii.

1.4.14. Cisnienie prébne
Cisnienie w najnizszym punkcie instalacii, przy ktérym dokonywane jest badanie jej szczelnosci.

1.4.15. Cisnienie nominalne PN
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Cinienie charakteryzujgce wymiary i wytrzymato$¢ elementu instalacji w temperaturze odniesienia réwnej
20°C

1.4.16. Cisnienie robocze urzadzenia
Obliczeniowe (projektowe) cisnienie w miejscu zainstalowania urzadzenia w instalacji (to znaczy z
uwzglednieniem wptywu wysokosci cisnienia stupa wody instalacyjnej na poziomie spodu zainstalowanego w
instalacji urzadzenia), przy cisnieniu roboczym instalacji.

1.4.17. Temperatura robocza
Obliczeniowa (projektowa) temperatura pracy instalacji przewidziana w dokumentacji projektowej, ktéra dla
zachowania zaktadanej trwato$ci instalacji nie moze by¢ przekroczona w zadnym jej punkcie.

1.4.18. Srednica nominalna
Srednica, ktora jest dogodnie zaokraglong liczba, w przyblizeniu réwng $rednicy rzeczywistej (dla rur -
Srednicy zewnetrznej, dla kielichow ksztattek - Srednicy wewnetrznej) wyrazonej w milimetrach.

1.4.19. Dokumentacja powykonawcza
Nalezy przez to rozumie¢ dokumentacje projektowg z naniesionymi zmianami, dokonywanymi w toku
wykonywania robot.

2. MATERIALY

Wszelkie nazwy wiasne produktéw i materiatdw przywotane w specyfikacji stuzg ustaleniu pozadanego
standardu wykonania i okreslenia wifasciwosci i wymogdéw technicznych zatozonych w dokumentacii
technicznej dla projektowanych rozwigzan.

Dopuszcza sie zamieszczenie rozwigzan w oparciu o rézne produkty (wyroby) pod warunkiem:

— spefniania tych samych wiasciwo$ci technicznych,

— przedstawienia zamiennych rozwigzan na pisSmie (dane techniczne, atesty, dopuszczenia do
stosowania, testy przeprowadzone przez jednostki akredytowane) - dokumenty potwierdzajace
parametry techniczne nalezy dotaczy¢ do oferty,

— uzyskania akceptaciji projektanta i Inspektora Nadzoru.

2.1.0g6Ine wymagania dotyczace materiatow

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie rob6t zgodnie z umowg o0 wykonawstwo robot, oraz za
jako$¢ zastosowanych materiatow i wykonywanych robot, za ich zgodno$¢ z projektem budowlanym,
wymaganiami specyfikacji technicznych i poleceniami Inspektora Nadzoru. Decyzje Inspektora Nadzoru
dotyczace akceptacji lub odrzucenia materiatow i elementow robdt bedg oparte na wymaganiach
sformutowanych w umowie, projekcie i szczeg6towych specyfikacjach technicznych, a takze w normach i
wytycznych wykonania i odbioru robét. Przy podejmowaniu decyzji Inspektor Nadzoru uwzglednia wyniki
badan materiatéw i jako$ci robot, dopuszczalne niedoktadno$ci normalnie wystepujace przy produkcji i przy
badaniach materiatéw, doswiadczenia z przesziosci, wyniki badan naukowych oraz inne czynniki wptywajace
na rozwazang kwestie. Polecenia Inspektora Nadzoru bedg wykonywane nie pozniej niz w czasie przez niego
wyznaczonym, po ich otrzymaniu przez wykonawce, pod grozbg wstrzymania robdt. Skutki finansowe z tego
tytutu poniesie wykonawca.

2.2.Zrédta uzyskania materiatow
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Co najmniej na 2 tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiatéw przeznaczonych do
rob6t, Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do zatwierdzenia, szczegdtowe informacje dotyczace
proponowanego materiatu, zrodta wytwarzania, zamawiania lub wydobywania materiatow jak réwniez w razie
konieczno$ci odpowiednie Swiadectwa badan laboratoryjnych oraz probki materiatow.

Zatwierdzenie partii materiatow z danego zrodta nie oznacza, ze wszelkie materiaty z tego zrodta uzyskaty
zatwierdzenie.

2.3.Warunki przyjecia na budowe materiatéw do rob6ét montazowych
Wyroby do rob6t montazowych moga by¢ przyjete na budowe, jesli spetniajg nastepujace warunki:

— s zgodne z ich wyszczegolnieniem i charakterystykq podang w dokumentacji projektowej i
specyfikacji technicznej ST,

— sg wiasciwie oznakowane i opakowane,

— spetniajg wymagane wiasciwosci wskazane odpowiednimi dokumentami odniesienia,

— producent dostarczyt dokumenty Swiadczace o dopuszczeniu do obrotu powszechnego Iub
jednostkowego zastosowania, a w odniesieniu do fabrycznie przygotowanych prefabrykatow réwniez
karty katalogowe wyrobdw lub firmowe wytyczne stosowania wyrobow.

Niedopuszczalne jest stosowanie do rob6t montazowych wyrobdw i materiatow nieznanego pochodzenia.

2.3.1. Materiaty nieodpowiadajace wymaganiom
Materiaty nieodpowiadajace wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z terenu budowy na jego
koszt.

2.3.2. Przechowywanie i skladowanie materiatow
Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materiaty, do czasu gdy bedg one uzyte do robdt, byty
zabezpieczone przed zanieczyszczeniami, zachowaty swojq jakos¢ i wtasciwosci i byty dostepne do kontroli.

— przy wykonywaniu robdt budowlanych nalezy, zgodnie z ustawg [1], stosowa¢ wyroby budowlane,
ktére zostaty dopuszczone do obrotu powszechnego lub jednostkowego stosowania w budownictwie
zgodnie z [10] wraz z aktami wykonawczymi,

— zgodnie z art. 46 ustawy [1], kierownik budowy, a jezeli jego ustanowienie nie jest wymagane
wowczas inwestor, obowigzany jest przez okres wykonywania rob6t budowlanych przechowywac
dokumenty swiadczace o dopuszczeniu do obrotu wyrobow budowlanych oraz udostepniaé je
przedstawicielom uprawnionych organdw, a po zakonczeniu procesu budowy przekaza¢ inwestorowi.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktdry nie spowoduje niekorzystnego
wptywu na jako$¢ wykonywanych rob6t, zarowno w miejscu tych robot, jak tez przy wykonywaniu czynno$ci
pomocniczych oraz w czasie transportu, zatadunku i wytadunku materiatow. Wykonawca jest odpowiedzialny
za wybrang technologie robot i sprzet.

3.2. Sprzet do rob6t montazowych
W zalezno$ci od potrzeb i przyjetej technologii rob6t, Wykonawca zapewni sprzet montazowy. Sprzet
montazowy i $rodki transportu muszg by¢ w petni sprawne i dostosowane do technologii i warunkéw
wykonywanych robét oraz wymogdw wynikajacych z racjonalnego ich wykorzystania na budowie.
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4. TRANSPORT

4.1.0go6lne wymagania dotyczace transportu
Urzadzenia przewozi si¢ wszystkimi srodkami transportowymi. W czasie transportu nalezy je zabezpieczy¢
przed uszkodzeniem. Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy bedg spetnia¢ wymagania dotyczace
przepisobw ruchu drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych naciskow na o$ i innych parametrow
technicznych. Wykonawca bedzie usuwa¢ na biezaco, na wiasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia,
uszkodzenia spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

4.2. Transport rur przewodowych i ochronnych
Rury mozna przewozi¢ dowolnymi Srodkami transportu wytgcznie w potozeniu poziomym. Rury
transportowane luzem powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczaniem i uszkodzeniami mechanicznymi.
Podczas prac przetadunkowych rur nie nalezy rzucaé, a szczegolng ostrozno$¢ nalezy zachowaé przy
przetadunku rur z tworzyw sztucznych w temperaturze blisko 0°C i nizsze;.

4.3. Transport armatury i urzadzen
Transport armatury i urzadzen powinien odbywac sie krytymi Srodkami transportu, zgodnie z obowigzujgcymi
przepisami transportowymi. Armatura transportowana luzem powinna by¢ zabezpieczona przed
przemieszczaniem i uszkodzeniami mechanicznymi. Armatura drobna (< DN25) powinna by¢ pakowana w
skrzynie lub pojemniki.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1.0gdlne zasady wykonania robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie rob6t zgodnie z warunkami umowy oraz za jako$¢
zastosowanych materiatow i wykonywanych robot, za ich zgodno$¢ z dokumentacjg projektowa, wymaganiami
ST oraz poleceniami Inspektora nadzoru. Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metody
wykonywania robét. Polecenia Inspektora nadzoru powinny by¢ wykonywane przez Wykonawce w czasie
okre$lonym przez Inspektora nadzoru, pod grozbg zatrzymania robét. Skutki finansowe z tego tytutu poniesie
Wykonawca. Montaz elementdw instalacji solarnej nalezy wykonywac¢ na podstawie dokumentaciji projektowej i
szczegblowej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru rob6t montazowych, opracowanych dla
konkretnego przedmiotu zamdwienia.

5.2. Roboty przygotowawcze
Nalezy przeprowadzi¢ nastepujace roboty przygotowawcze:

— ustawienie oznakowania informacyjnego oraz ostrzegawczego,

— weryfikacja stanu instalacji elektrycznej budynku, w tym w pomieszczeniu, w ktérym bedg instalowane
urzadzenia instalacji solarnej,

— weryfikacja staniu instalacji C.W.U. i C.0.,

— ustalenie z uzytkownikiem lokalizacje zbiornika w pomieszczeniu do ktérego doprowadzona jest
instalacja elektryczna, instalacja cieptej i zimnej wody oraz instalacja C.O.

5.3. Wytyczne budowlano-montazowe
Montaz instalacji solarnych na dachach lub Scianach budynkéw powinien uwzglednia¢ uwarunkowania
konstrukcyjne. Sposdb montazu tak nalezy dobra¢ aby nie powodowat ostabienia konstrukcji budynku. Sposéb
montazu urzadzen zgodnie z wytycznymi producenta. Lokalizacje zestawdw solarnych uzgodni¢ z
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wiascicielem budynku. Lokalizacje zbiornika nalezy przewidzie¢ w pomieszczeniu technicznym, do ktorego
doprowadzona jest instalacja cieptej i zimnej wody oraz instalacja C.O., jak réwniez instalacja elektryczna
odpowiadajgca wymaganiom zastosowanych urzadzen. Cato$¢ instalacji wykona¢ zgodnie z cze$cig
rysunkowg i opisowg projektu. Prace montazowe wykonywa¢ zgodnie z obowigzujacymi przepisami BHP i
przeciwpozarowymi. Wszystkie miejsca przebi¢ przez przegrody budowlane po wprowadzeniu instalacji nalezy
zaizolowac piankg poliuretanowg wodoodporng, zabezpieczy¢ przed dostaniem sie wody, gryzoni oraz przed
uszkodzeniami mechanicznymi.

5.4. Sposoby prowadzenia orurowania
W przypadku montazu kolektoréow na dachu budynku, dopuszcza sie nastepujace sposoby prowadzenia
orurowania od kolektorow do wnetrza obiektu:

wolny kanat technologiczny (komin wentylacyjny),

dach z blacho-dachdwki - stosowac przejscia pod gasiorem w kalenicy lub kominkami systemowymi
wentylacyjnymi,

dach z dachéwki cementowej, ceramicznej - stosowac przejécia pod gasiorem w kalenicy, lub poprzez
dachowki wentylacyjne do tego przeznaczone,

w wykopie w szczelnej réze ostonowej PCW, chronigcej przez zawilgoceniem i uszkodzeniami
mechanicznymi.

5.5. Sposoby montazu kolektoréw solarnych do podtoza
Przytwierdzenie konstrukcji wsporczej pod kolektory do danego podtoza, wykona¢ z uwzglednieniem jego

rodzaju:

dach - podtoze betonowe: konstrukcja pod kolektory solarne kotwiona jest za pomocg kotkéw rozpor
owych systemowe do betonu,

dach - podtoze drewniane: konstrukcja pod kolektory solarne kotwiona jest za pomocq wkretow
systemowych do konstrukcji wiezby dachowe,

dach - podioze z dachéwki cementowej, ceramicznej: konstrukcja pod kolektory solarne mocowana
jest za pomocg uchwytéw hakowych pod dachéwke i kotwionych wkretami systemowymi do krokwi i
innych elementdw konstrukcyjnych wiezby dachowej,

$ciana murowana / betonowa: konstrukcja pod kolektory solarne kotwiona jest za pomocg kotkow
rozporowych w zalezno$ci od materiatu $ciany (kotkami do gazobetonu, cegly, itp.). W przypadku gdy
Sciana pokryta jest izolacjg cieping konstrukcje wsporczg przytwierdzi¢ do muru, stosujac dystanse,
grunt konstrukcja pod kolektory solarne kotwiona jest za pomocg kotkow rozporowych systemowe do
bloczkéw betonowych.

5.6. Kolejne roboty budowlano-montazowe
Nalezy przeprowadzi¢ minimum nastepujace roboty budowlano-montazowe:

montaz kolektorow stonecznych z wykorzystaniem systemowych zestawdw montazowych i zestawow
przytaczeniowych, przeznaczanych do danego rodzaju kolektora, z uwzglednieniem czesci
rysunkowej opracowania. Nalezy zastosowa¢ optymalny kat pochylenia kolektoréw, niezmienny dla
ekspozycji kolektora w ciggu catego roku, zawierajacy sie w przedziale od 30° do 45° oraz ustawienie
kolektorow mozliwie w kierunku potudniowym, z dopuszczalnym odchyleniem od tego kierunku w
zakresie od -45° do +45° - zgodnie z czescig rysunkowa,

demontaz istniejacego zbiornika C.W.U. i odtgczenie od istniejacej instalacji (zbiornik pozostaje w
dyspozycji wiasciciela obiektu),
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— montaz nowego podgrzewacza C.W.U. wraz z zaworem mieszajgcym i wpiecie w obieg instalacji
CWwu.,

— montaz i izolacja rurociggéw miedzy kolektorami, grupg pompowa a podgrzewaczem C.W.U.,

— montaz grupy pompowej,

— montaz czujnikow temperatury w kolektorach i zbiorniku,

— podtaczenie istniejacego zrodta ciepta do podgrzewacza,

— plukanie ptynem solarnym i przeprowadzenie prob szczelnosci instalacji solarnej,

— napefnienie, odpowietrzenie i odpowiednie wyregulowanie przeptywu cieczy oraz ustalenie
prawidtowego cisnienia wg instrukcji producenta kolektoréw stonecznych,

— wykonczenie co najmniej zgodnie ze stanem pierwotnym okolic przejs¢ instalacji (tynk / ocieplenie,
przejscia przez Sciany, stropy, dach) oraz skuteczne zabezpieczenie przed wptywem warunkow
atmosferycznych miejsc na zewnatrz obiektu, gdzie prowadzone byty prace,

— zaprogramowanie i uruchomienie uktadu automatyki wraz z podtaczeniem modemu komunikacyjnego
o0 do regulatora i przytwierdzenie go do $ciany obok grupy pompowej,

— przeszkolenie uzytkownika o zasadach obstugi systemu solarnego i przekazanie instrukcji urzadzen w
jezyku polskim. Poinformowanie uzytkownika o zasadach bezpieczenstwa i prawidtowej obstudze
instalacji kolektoréw stonecznych oraz przekazanie instrukcji urzadzen,

— dostarczenie uzytkownikowi instrukcji uzytkowania wraz ze schematem wykonanej instalacji oraz
cennika ustug niepodlegajacych gwarancji.

5.7.Podpory i zawiesia

Rozwigzanie i rozmieszczenie podpor statych i podpdr przesuwnych (wspornikdw i wieszakow) powinno by¢
zgodne z wytycznymi producenta, chyba Ze projekt techniczny stanowi inaczej. Nie nalezy zmieniac
rozmieszczenia i rodzaju podpor bez akceptacji projektanta instalacji lub dostawcy przewoddw, nawet jezeli
nie zmienia to zaprojektowanego ukfadu kompensacji wydtuzen cieplnych przewoddw i nie wywotuje
powstawania dodatkowych naprezen i odksztatcen przewoddw. Konstrukcja i rozmieszczenie podpor powinny
umozliwi¢ fatwy i trwaly montaz przewodu, a konstrukcja i rozmieszczenie podpor przesuwnych powinny
zapewni¢ swobodny, poosiowy przesuw przewodu. Nie dopuszcza sie montazu podp6r i zawiesi bez izolacji
akustycznej - wktadki amortyzacyjnej gumowe;.

5.8. Tuleje ochronne
Przy przejSciach rurg przez przegrode budowlang, np. przewodem poziomym przez Sciane, a przewodem
pionowym przez strop, nalezy stosowac tuleje ochronne, uwzgledniajac nastepujace wytyczne:

— w tulei ochronnej nie moze znajdowac sie zadne potgczenie rury,
— tuleja ochronna powinna by¢ rurg o $rednicy wewnetrznej wiekszej od srednicy zewnetrznej rury
przewodu:
e CO najmniej 0 2 cm, przy przejéciu przez przegrode pionowa,
e O najmniej 0 1 cm, przy przejsciu przez strop,
— tuleja ochronna powinna by¢ dtuzsza niz grubo$¢ przegrody pionowej o okoto 5 cm z kazdej strony, a
przy przejsciu przez strop powinna wystawac okoto 2 cm powyzej posadzki,
— przestrzen miedzy rurg przewodu a tulejg ochronng powinna by¢ wypetniona materiatem trwale
plastycznym nie dziatajacym korozyjnie na rure, umozliwiajagcym jej wzdtuzne przemieszczanie si¢ |
zapobiegajacym powstaniu w niej naprezen $cinajacych,

Str. 10



Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robét

przepust instalacyjny w tulei ochronnej w elementach oddzielenia przeciwpozarowego powinien by¢
wykonany w sposob zapewniajacy przepustowi odpowiednig klase odpornosci ogniowej (szczelnosci
ogniowej E; izolacyjnosci ogniowej 1) wymagang dla tych elementéw, zgodnie z rozwigzaniem
szczegOtowym znajdujacym sie w projekcie technicznym,

przepust instalacyjny w tulei ochronnej, wykonany w zewnetrznej $cianie budynku ponizej poziomu
terenu, powinien by¢ wykonany w sposob zapewniajacy przepustowi uzyskanie w wodoszczelnosci,
zgodnie z rozwigzaniem szczegotowym znajdujacym sie w projekcie technicznym,

przejscie rurg w tulei ochronnej przez przegrode nie powinno by¢ podporg przesuwng tego przewodu.

5.9. Montaz armatury
Montaz armatury wykona¢ zgodnie z ponizszymi wytycznymi:

armatura powinna odpowiada¢ warunkom pracy instalacji w zakresie cisnienia i temperatury, w ktorej
jest zainstalowana,

armature na przewodach nalezy instalowac tak, aby kierunek przeptywu wody instalacyjnej byt zgodny
z oznaczeniem kierunku przeptywu na armaturze,

przed instalowaniem armatury nalezy usuna¢ z niej zaslepienia i ewentualne zanieczyszczenia,
armatura powinna by¢ instalowana tak, aby byt zapewniony do niej swobodny dostep,

armatura na przewodach powinna by¢ zamocowana do przegrdd lub konstrukcji wsporczych przy
uzyciu odpowiednich wspornikdw, uchwytow lub innych trwatych podpar,

armatura spustowa powinna by¢ instalowana w najnizszych punktach instalacji. Armatura spustowa
powinna by¢ lokalizowana w miejscach fatwo dostepnych i by¢ zaopatrzona w ztaczke do weza w
sposéb umozliwiajacy gromadzenie wody usuwanej z instalacji w zbiornikach (statych Iub
przeno$nych) wykonanych z materiatu (tworzywa sztucznego) nie powodujacego zanieczyszczenia
wody.

5.10. Izolacja cieplna
Nalezy zastosowac izolacje cieplng przewoddw i armatury zgodnie z ponizszymi wytycznymi:

wykonczenie izolacji cieplnej nalezy rozpocza¢ po uprzednim przeprowadzeniu wymaganych préb
szczelnosci oraz po potwierdzeniu prawidtowos$ci wykonania powyzszych robét protokotem odbioru,
materiat, z ktdérego bedzie wykonana izolacja cieplna, jego grubo$¢ oraz rodzaj ptaszcza
ostaniajgcego - jezeli dotyczy, powinny by¢ zgodne z projektem technicznym,

materiaty przeznaczone do wykonywania izolacji cieplnej powinny by¢ suche, czyste i nie uszkodzone,
a sposob transportu oraz sktadowania na stanowisku pracy powinien wyklucza¢ mozliwos¢ ich
zawilgocenia lub uszkodzenia,

powierzchnia, na ktorej jest wykonywana izolacja cieplna powinna by¢ czysta i sucha - nie dopuszcza
sie wykonywania izolacji cieplnych na powierzchniach zanieczyszczonych ziemig, cementem,
smarami itp.,

zakonczenia izolacji cieplnej powinny by¢ zabezpieczone przed uszkodzeniem lub zawilgoceniem,
izolacja cieplna powinna by¢ wykonana w sposob zapewniajacy nierozprzestrzenianie sie ognia.

5.11. Oznaczanie
Zastosowac nastepujace sposoby oznaczania:

przewody, armatura i urzadzenia nalezy oznaczy¢ zgodnie z przyjetymi zasadami oznaczania wg PN-
7-IN-01270 i uwzglednionymi w instrukcji obstugi instalacji,
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5.12.

5.13.

znaczenia nalezy wykonac na przewodach, armaturze i urzadzeniach zlokalizowanych:
e na $cianach w pomieszczeniach technicznych i gospodarczych w budynku, w tym w
piwnicach nie bedacych lokalami uzytkowymi,
e wmieszkaniach i lokalach uzytkowych a takze w pomieszczeniach technicznych
i gospodarczych w budynku,
oznaczenia powinny by¢ wykonane w miejscach dostepu, zwigzanych z uzytkowaniem i obstugg tych
elementow instalacii.

Proby montazowe
Po zakonczeniu robét elektrycznych w obiekcie, przed ich odbiorem Wykonawca zobowigzany jest do
przeprowadzenia tzw. prob montazowych, tj. technicznego sprawdzenia jako$ci wykonanych robot
wraz z dokonaniem potrzebnych pomiaréw i probnym uruchomieniem poszczegdlnych przewodow,
instalacji, urzadzen.

Wytyczne dla uzytkownika (wtasciciela budynku)

Uzytkownik (wtasciciel budynku) zobowigzany jest:

zapewniac dostep do obiektu oraz niezbedng powierzchnig do wykonania rob6t budowlanych,
udostepnic¢ dla Wykonawcy dostep do gniazda elektrycznego z uziemieniem,

zagwarantowac temperature +5 st. C. w miejscu gdzie znajdowac sie bedzie podgrzewacz solarny,
pogtebi¢ miejsce, gdzie znajdowac sie bedzie podgrzewacz solarny, je$li to bedzie wymagane,
przystosowanie drzwi i przegréd do transportu elementow instalacji solarnej,

w przypadku stwierdzenia stabej konstrukcji (podtoza) pod kolektorami stonecznymi wzmocnic je wg.
zalecen Wykonawcy,

w przypadku braku niezbednych mediéw w pomieszczeniu gdzie bedzie montowana instalacja solarna
doprowadzenie do niego c.w.u. i .0. oraz gniazdka elektrycznego z uziemieniem.

6. KONTROLA JAKOSCIROBOT

6.1. 0golne zasady kontroli jakosci robo6t

Kontrola jakosci robdt zwigzanych z wykonaniem instalacji solarnej — kolektorow stonecznych, powinna by¢
przeprowadzona w czasie wszystkich faz robét, zgodnie z wymaganiami Polskich Norm i ,Warunkami
technicznymi wykonania i odbioru robét budowlano-montazowych. Tom |l Instalacje sanitarne i przemystowe".
Kazda dostarczona partia materiatdbw powinna by¢ zaopatrzona w Swiadectwo kontroli jako$ci producenta.
Wyniki przeprowadzonych badan nalezy uznaé za pozytywne, jezeli wszystkie wymagania dla danej fazy rob6t
zostaty spetnione. Jesli ktérekolwiek z wymagan nie zostat spetnione, nalezy dang faze robét uznaé za
niezgodng z wymaganiami normy i po dokonaniu poprawek przeprowadzi¢ badania ponownie.

6.2. Sprawdzenie przygotowania instalacji do badan odbiorczych
Sprawdzenie przygotowania do odbioru instalacji solarnej w budynku polega na:

sprawdzeniu w dzienniku budowy potwierdzenia przez wykonawcow zakonczenia wszystkich robot
przy wykonywaniu instalacji solarnej,

sprawdzeniu w dzienniku budowy potwierdzenia przez wykonawcow zakonczenia wszystkich robét
budowlanych i wykonczeniowych, majgcych wplyw na spetnienie wymagan okreslonych w
rozporzadzeniu [2].
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6.3. Zakres badan odbiorczych
Zakres badan odbiorczych nalezy dostosowac¢ do rodzaju i wielkoSci instalacji. Szczegdtowy zakres badan
odbiorczych powinien zosta¢ ustalony w umowie pomiedzy Inwestorem i Wykonawcg z tym, ze powinny one
obja¢ co najmniej badania odbiorcze szczelno$ci, odpowietrzenia, zabezpieczenia przed przekroczeniem
granicznych wartosci cisnienia i temperatury, zabezpieczenia przed mozliwoscig wtdrnego zanieczyszczenia
wody wodociggowe;.

6.4.Warunki i przebieg wykonania badania szczelno$ci instalacji technologicznej

a)

Badanie szczelnosci nalezy przeprowadza¢ przed zakryciem bruzd i kanatdw przed pomalowaniem
elementdw instalacji oraz przed wykonaniem izolacji cieplnej, bezposrednio przed napetnieniem i
odpowietrzeniem instalacji.

Jezeli postep robdt budowlanych wymaga zakrycia bruzd i kanatow, w ktérych wystepujq taczenia
przewodow, przed catkowitym zakonczeniem montazu catej instalacji, wowczas badanie szczelnosci
nalezy przeprowadzi¢ na zakrywanej jej czesci.

W ramach odbioréw czesciowych ptukanie, a nastgpnie badanie szczelnosci obiegu kolektoréw
stonecznych powinno by¢ przeprowadzone wodg instalacyjng — roztworem wodnym glikolu
propylenowego.

Podczas badania powinien by¢ uzywany cechowany manometr tarczowy ($rednica tarczy minimum
150 mm) lub manometr znajdujacy sie w instalacji solarne;.

Podczas badania szczelno$ci zabrania sig, nawet krotkotrwatego podnoszenia ciSnienia ponad
wartos¢ cisnienia probnego.
Podczas badania szczelno$ci instalacja powinna by¢ odtaczona od zrodta ciepta lub zrddio ciepta
powinno by¢ skutecznie zabezpieczone przed dziataniem.
Przeprowadzi¢ kolejne czynno$ci badania szczelnosci:

— napetni¢ instalacje zgodnie z technologig producenta kolektoréw,

— ustali¢ cisnienie probne 1,5 krotnosci ciSnienia roboczego wg technologii producenta

kolektordw,

— po uptywie 20 min. dokona¢ sprawdzenia szczelnoSci wszystkich potgczen poprzez
dokonanie ich wizualnej oceny. W przypadku stwierdzenia nieprawidtowosci (wyciek,
roszenie, itp.) bezwzglednie skorygowac potaczenie lub wykonaé na nowo,

— po przeprowadzeniu badania, powinien by¢ sporzadzony protokét badania okreslajacy
cinienie probne, przy ktorym bylo wykonywane oraz stwierdzenie, czy badania
przeprowadzono i zakornczono z wynikiem pozytywnym, czy z wynikiem negatywnym.
Badanie odbiorcze dziatania na zimno instalacji technologiczne;.

6.5. Badania odbiorcze odpowietrzenia instalacji technologicznej
Przeprowadzi¢ badanie odbiorcze skutecznosci odpowietrzania instalacji poprzez otwarcie zaworu
odpowietrzajgcego w grupie pompowej w celu stwierdzenia dalszej obecnosci gazu, a nastepnie poprze
reczne uruchomienie pompy obiegowej na regulatorze i stwierdzenie osiggania okreslonego przez producenta
kolektorow przeptywu w instalacji. Po przeprowadzeniu badan powinien by¢ sporzadzony protokét zawierajacy
wyniki badan. Jezeli wynik badania byt negatywny, w protokole nalezy okresli¢ termin w ktorym instalacja
powinna by¢ przedstawiona do ponownych badan.

6.6. Badania odbiorcze oznakowania instalacji technologicznej
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Badanie odbiorcze oznakowania instalacji technologicznej polega na sprawdzeniu czy poszczegolne
odgatezienia przewodow, przewody zasilajace i odpowiadajace im przewody powrotne, rozdzielacze, pompy,
armatura przewodowa itp. sg czytelnie oznakowane w sposob widoczny, trwaty i odpowiadajacy oznakowaniu
na schematach instrukcji obstugi. Po przeprowadzeniu badarn powinien by¢ sporzadzony protokdt zawierajacy
wyniki badan. Jezeli wynik badania byt negatywny, w protokole nalezy okresli¢ termin w ktorym instalacja
powinna by¢ przedstawiona do ponownych badan.

6.7.Badania odbiorcze zabezpieczenia instalacji technologicznej przed przekroczeniem granicznych
wartosci cisnienia i temperatury
Badania odbiorcze zabezpieczenia instalacji przed przekroczeniem granicznych wartoSci cisnienia |
temperatury nalezy przeprowadzi¢ godnie z wymaganiami normy PN-B-02419, po przeprowadzeniu badan
powinien by¢ sporzadzony protokdt zawierajgcy wyniki badan, jezeli wynik badania byt negatywny, w protokole
nalezy okresli¢ termin w ktorym instalacja powinna by¢ przedstawiona do ponownych badan.

6.8.Badania odbiorcze zabezpieczenia instalacji technologicznej, przed mozliwoscia wtérnego
zanieczyszczenia wody wodociggowej
Badania odbiorcze takiego zabezpieczenia obejmujg sprawdzenie czy na potaczeniu instalacji technologicznej
z instalacjg wodociggowg zastosowano urzadzenie zabezpieczajgce spetniajgce wymagania normy PN-B-
C1706. Z przeprowadzonych badan odbiorczych nalezy sporzadzi¢ protokoét. Jezeli wynik badania byt
negatywny, w protokole nalezy okresli¢ termin w ktorym instalacja powinna by¢ przedstawiona do ponownych
badan.

7. OBMIAR ROBOT

7.1.0golIne zasady obmiaru robot
llos¢ powinna by¢ zgodna z iloScig okre$long w dokumentacji projektowe;.

8. ODBIOR ROBOT

8.1.0golne zasady odbioru robot
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa i ST, jezeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daty wyniki pozytywne, a Komisja odbioru powofana przez Zamawiajacego w
oparciu o opracowany przez siebie Wzor ,Protokotu odbioru koncowego /czesciowego/ dokona odbioru robét.

8.2. Odbior techniczny - cze$ciowy instalacji technologicznej
Odbiédr techniczny - czesciowy powinien byé przeprowadzany dla tych elementdw lub czesci instalacji, do
ktorych zanika dostep w wyniku postepu robot. Dotyczy on na przyktad: przewoddw utozonych i
zaizolowanych, w zamurowywanych bruzdach lub zamykanych kanatach nieprzetazowych, przewodow
uktadanych w rurach ptaszczowych w warstwach budowlanych podtogi, uszczelnien przej$¢ w przepustach
przez przegrody budowlane, ktérych sprawdzenie bedzie niemozliwe lub utrudnione w fazie odbioru
koricowego (technicznego). Odbiér czeSciowy przeprowadza sie w trybie przewidzianym dla odbioru
koricowego (technicznego). Po dokonaniu odbioru cze$ciowego nalezy sporzadziC protokoét potwierdzajacy
prawidlowe wykonanie robot, zgodno$¢ wykonania instalacji z projektem technicznym i pozytywny wynik
niezbednych badan odbiorczych. W protokole nalezy jednoznacznie zidentyfikowaé miejsce zainstalowania
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elementéw lub lokalizacje czeSci instalacji, ktére byty objete odbiorem cze$ciowym. Do protokotu nalezy
zatgczy¢ protokoty niezbednych badan odbiorczych.

W przypadku negatywnego wyniku odbioru czesciowego, w protokole nalezy okresli¢ zakres i termin
wykonania prac naprawczych lub uzupetniajgcych, po wykonaniu tych prac nalezy ponownie dokona¢ odbioru
czesciowego.

8.3. Odbidr techniczny - koricowy instalacji technologicznej
Instalacja powinna by¢ przedstawiona do odbioru technicznego - koncowego po spetnieniu nastepujacych
warunkow:

e zakonczono wszystkie roboty montazowe przy instalacji, facznie z wykonaniem izolacji
cieplnej,

¢ instalacje wyptukano, napetniono wodg i odpowietrzono,
e dokonano badan odbiorczych, z ktérych wszystkie zakorczyty sie wynikiem pozytywnym,
e zakoniczono uruchamianie instalacji obejmujace w szczegoino$ci regulacje montazowg oraz

e badanie na gorgco w ruchu ciggtym podczas ktorych zrodto ciepta bezposrednio zasilajace
instalacje,

e zapewniato uzyskanie zatozonych parametréw czynnika (temperatura zasilenia, przeptyw,
ci$nienie dyspozycyjne),

e zakonczono roboty budowlano-konstrukcyjne, wykorficzeniowe i inne,
e przeszkolono uzytkownika do obstugi zamontowanych urzadzen
W ramach odbioru koncowego nalezy:
e sprawdziC czy instalacja jest wykonana zgodnie z projektem technicznym powykonawczym,

e sprawdzi¢ zgodno$¢ wykonania odbieranej instalacji z wymaganiami okreSlonymi w
odpowiednich dokumentach przetargowych,

e punktach WTWIO, a w przypadku odstepstw, sprawdzi¢ w dzienniku budowy uzasadnienie
koniecznosci wprowadzenia odstepstwa,

e sprawdzi¢ protokoty odbioréw migedzy operacyjnych,

e sprawdziC protokoty odbioréw technicznych cze$ciowych,

e sprawdzi¢ protokoty zawierajace wyniki badan odbiorczych,

e sprawdzi¢ odbycie przez uzytkownika szkolenia w zakresie obstugi zamontowanych urzadzen
e uruchomi¢ instalacje, sprawdzi¢ osigganie zaktadanych parametrow.

Odbidr koricowy koniczy sie protokolarnym przejeciem instalacji solarnej do uzytkowania lub protokolarnym
stwierdzeniem braku przygotowania instalacji do uzytkowania wraz z podaniem przyczyn takiego stwierdzenia.

Protokét odbioru koricowego nie powinien zawieraC postanowiert warunkowych. W przypadku zakonczenia
odbioru protokolarnym stwierdzeniem braku przygotowania instalacji do uzytkowania, po usunieciu przyczyn
takiego stwierdzenia nalezy przeprowadzi¢ ponowny odbiér instalacji. W ramach odbioru ponownego nalezy
ponadto sprawdzi¢ czy w czasie pomiedzy odbiorami elementy instalacji nie ulegty destrukcji spowodowanej
korozjg lub innymi przyczynami.

8.4.Szczegotowa zawartos¢ dokumentacji technicznej powykonawczej.
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Zakres i zawartos¢ dokumentaciji technicznej powykonawczej powinien zawierac:

e projekt techniczny powykonawczy instalacji technologicznej, to znaczy projekt, na ktérym naniesiono
dokonane w trakcie montazu zmiany i uzupetnienia instalacji (rysunki powykonawcze instalacji jak:
konieczne schematy, rysunki umoZzliwiajace lokalizacje obudowanych i zastonietych przewodow i
urzadzen, itp.), naniesione zmiany przez kierownika budowy/robdt, zaakceptowane przez projektanta i
inspektora nadzoru,

e kompletng dokumentacje techniczng dla urzadzen podlegajacych UDT, jezeli takowe wystepujg w
instalacji solarnej,

e o$wiadczenia wskazujgce, ze zastosowane wyroby dopuszczone do jednostkowego stosowania w
instalacji technologicznej, sgq zgodne z projektem technicznym oraz przepisami i obowigzujgcymi
normami,

e na wyroby objete gwarancjami, dokumenty potwierdzajace gwarancje producenta lub dystrybutora,
e dziennik budowy i obmiar rob6t powykonawczy,
e wyniki pomiaréw kontrolnych i protokoty z przeprowadzonych préb i badan,

e instrukcje obstugi instalacjj wraz z dokumentacjami techniczno-ruchowymi tych wyrobow
zastosowanych w instalacji, dla ktorych jest to niezbedne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ustalenia og6lne
Podstawg ptatnosci jest cena ryczattowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostke obmiarowa, ustalong
dla danej pozycji kosztorysu. Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczattowo podstawa ptatnosci jest
warto$¢ (kwota) podana przez Wykonawce w danej pozycji kosztorysu. Cena ryczattowa bedzie uwzglednia¢
wszystkie czynno$ci, wymagania i badania sktadajace sie na jej wykonanie, okreslone dla tej roboty w ST i w
dokumentaciji projektowe;.

9.2. Warunki umowy i wymagania ogéline
Koszt dostosowania si¢ do wymagan warunkéw umowy obejmuje wszystkie warunki okreSlone w ww.
dokumentach, a niewyszczegoinione w kosztorysie.

9.3.Zasady rozliczenia i ptatnosci
Rozliczenie rob6t montazowych konstrukcji moze by¢ dokonane jednorazowo po wykonaniu petnego zakresu
robot i ich koncowym odbiorze lub etapami okreslonymi w umowie, po dokonaniu odbioréw cze$ciowych robot.
Podstawe rozliczenia oraz ptatnosci wykonanego i odebranego zakresu robdt stanowi wartos¢ tych robot
obliczona na podstawie okre$lonych w dokumentach umownych (ofercie) cen jednostkowych i ilosci rob6t
zaakceptowanych przez zamawiajgcego lub ustalonej w umowie kwoty ryczattowej za okreslony zakres robét.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE
[1] Dz.U.94.89.414. Ustawa z dnia 7 lipca 1994r. Prawo Budowlane;

[2] Dz.U.02.75.690. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002r. w sprawie
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie;

[3] Dz.U.99.74.836 Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 16 sierpnia 1999
r. w sprawie warunkow technicznych uzytkowania budynkéw mieszkalnych;

[4] Dz.U.04.249.2497 Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 8 listopada 2004r. w sprawie aprobat
technicznych oraz jednostek organizacyjnych upowaznionych do ich wydawania;

[5] Dz.U.04.202.2072 Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 wrze$nia 2004 r. w sprawie
szczegdtowego zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i
odbioru rob6t budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego;

[6] Dz.U.03 120.1133 Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie
szczegbtowego zakresu i formy projektu budowlanego;

[7] Dz.U.02.166.1360 Ustawa z dnia 30 sierpnia 2002r. o systemie oceny zgodno$ci;

[8] Dz.U.03.79 714 Rozporzadzenie Ministra Gospodarki, Pracy i Polityki Spotecznej z 2 kwietnia 2003 r.
w sprawie wymagan w zakresie efektywnosci energetycznej;

[9] Dz.U.04.130.1389 Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 18 maja 2004 r. w sprawie metod i
podstaw sporzadzania kosztorysu inwestorskiego, obliczania planowanych kosztdéw prac projektowych
oraz planowanych kosztow robot budowlanych okreslonych w programie funkcjonalno-uzytkowym;

[10]Dz.U.04.92.881 Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004r. o wyrobach budowlanych;

[11]Dz.U.97.129.844 Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 26 wrzesnia 1997r. w
sprawie ogolnych przepisow bezpieczenstwa i higieny pracy;

[12]Dz.U.00.26 313 Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Spotecznej z dnia 14 marca2000r. w sprawie
bezpieczenstwa i higieny pracy przy recznych pracach transportowych;

[13]Dz.U.00.40.470 Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 27 kwietnia 2000r. w sprawie
bezpieczenstwa i higieny pracy przy pracach spawalniczych;

[14]Dz.U.00.122.1321 Ustawa z dnia 21 grudnia 2000r. o dozorze technicznym;

[15]Dz.U.02.108.953 Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26 czerwca 2002r. w sprawie
dziennika budowy, montazu i rozbiorki, tablicy informacyjnej oraz ogtoszenia zawierajgcego dane
dotyczace bezpieczenstwa i higieny pracy i ochrony zdrowia;

[16]Dz.U.02.120.1021 Rozporzadzenie Rady Ministrow z dnia 16 lipca 2002r. w sprawie rodzajow
urzadzen technicznych podlegajacych dozorowi technicznemu;

[17]Dz.U.02.191.1596 Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 30 pazdziernika 2002r. w sprawie
minimalnych wymagan dotyczacych bezpieczenstwa i higieny pracy w zakresie uzytkowania maszyn
przez pracownikow podczas pracy;

[18]Dz.U.03.47.401 Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003r. w sprawie
bezpieczenstwa i higieny pracy podczas wykonywania robét budowlanych;

[19]Dz.U.03.107.1004 Rozporzadzenie Ministra Gospodarki, Pracy i Polityki Spotecznej z dnia 29 maja
2003r. w sprawie minimalnych wymagan dotyczacych bezpieczenstwa i higieny pracy, na ktorych
moze wystapi¢ atmosfera wybuchowa;
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[20]Dz.U.03.120.1126 Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003r. w sprawie
informacji dotyczacej bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczenstwa i ochrony
zdrowia;

[21]Dz.U.04.7.59 Rozporzadzenie Ministra Gospodarki, Pracy i Polityki Spotecznej z dnia 23 grudnia
2003r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy przy produkcji i magazynowaniu gazow, napetnianiu
zbiornikow gazami oraz uzywaniu i magazynowaniu karbidu;

[22]Dz.U.04.16.156 Rozporzadzenie Ministra Gospodarki, Pracy i Polityki Spotecznej z dnia 14 stycznia
2004r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy przy czyszczeniu powierzchni, malowaniu
natryskowym i natryskiwaniu cieplnym;

[23]Dz.U.04.198.2041 Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004r. w sprawie
sposobow deklarowania zgodnosci wyrobéw budowlanych oraz sposobu ich znakowania znakiem
budowlanym;

[24] PN-EN 1057: 1999 Miedz i stopy miedzi. Rury miedziane okragte bez szwu do wody i gazu stosowane
w instalacjach sanitarnych i ogrzewania;

[25]PN-EN 1254-1:2002(U)Miedz i stopy miedzi. Laczniki instalacyjne. Cze$¢ 1: Laczniki do rur
miedzianych z koncowkami do kapilarnego lutowania miekkiego i twardego;

[26]PN-EN 1254-2:2002(U) Miedz i stopy miedzi. taczniki instalacyjne. Czes¢ 2: taczniki do rur
miedzianych z koricowkami do zaciskania;

[27]PN-EN 1254-3:2002(U) Miedz i stopy miedzi. taczniki instalacyjne. Cze$¢ 3: taczniki do rur z tworzyw
sztucznych z koncéwkami do zaciskania;

[28] PN-EN 1254-4:2002(11) Miedz i stopy miedzi. Laczniki instalacyjne. Czes¢ 4: Laczniki z koncdwkami
innymi niz do potaczen kapilarnych i zaciskowych;

[29]PN-EN 1254-5:2002(U) Miedz i stopy miedzi. taczniki instalacyjne. Czes¢ 5: Laczniki do rur
miedzianych z krétkimi koncéwkami do kapilarnego lutowania twardego;

[30]PN-ISO7-7:1995 Gwinty rurowe potaczen ze szczelno$cig uzyskiwana na gwincie. Wymiary,
tolerancje i oznaczenia;

[31]PN-1IS0228-1:1995 Gwinty rurowe potaczen ze szczelno$cig nie uzyskiwang na gwincie. Wymiary,
tolerancje i oznaczenia;

[32] PN-B-01430:1990 Ogrzewnictwo Instalacje centralnego ogrzewania. Terminologia;
[33] PN-B-024111987 Ogrzewnictwo Kottownie wbudowane na paliwo, state. Wymagania;

[34] PN-B-02413:1991 Ogrzewnictwo i cieptownictwo. Zabezpieczenie instalacji ogrzewan wodnych
systemu otwartego. Wymagania;

[35]PN-B-02414:1999 Ogrzewnictwo i cieptownictwo. Zabezpieczenie instalacji ogrzewan wodnych
systemu zamknietego z naczyniami wzbiorczymi przeponowymi. Wymagania;

[36] PN-B-02415:1991 Ogrzewnictwo i cieptownictwo. Zabezpieczenie wodnych zamknigtych systeméw
cieptowniczych. Wymagania;

[37]PN-B-02416:1991 Ogrzewnictwo i cieptownictwo. Zabezpieczenie instalacji ogrzewan wodnych
systemu zamknigtego przytaczonych do sieci cieplnych Wymagania;

[38]PN-B-02419:1991 Ogrzewnictwo i cieptownictwo. Zabezpieczenie instalacji ogrzewan wodnych i
wodnych zamknietych systemow cieptowniczych. Badania;
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[39] PN-B-02420:1991 Ogrzewnictwo. Odpowietrzanie instalacji ogrzewan wodnych. Wymagania;

[40]PN-B-02421.2000 Ogrzewnictwo i cieptownictwo. Izolacja cieplna przewodéw, armatury i urzadzen.
Wymagania i badania przy odbiorze;

[41]PN-B-02431-1.1999 Ogrzewnictwo. Kottownie wbudowane na paliwa gazowe o gesto$ci wzglednej
mniejszej niz 1. Wymagania.;

[42] PN-B-03406.1994 Ogrzewnictwo. Obliczanie zapotrzebowania na ciepto pomieszczen o kubaturze do
600 m3;

[43] PN-B-03430:1983 Wentylacja w budynkach mieszkalnych, zamieszkania zbiorowego i uzytecznosci
publicznej. Wymagania.;

[44] PN-83/B-03430/Az3.2000 zmiana Az3;

[45]PN-H-04651:1971 Ochrona przed korozja. Klasyfikacja i okre$lenie agresywnosci korozyjnej
srodowisk;

[46] PN-H-74200:1998 Rury stalowe ze szwem gwintowane;

[47]PN-H-74219:1980 Rury stalowe bez szwu walcowane na gorgco ogdlnego zastosowania;

[48] PN-H-74244:1979 Rury stalowe ze szwem przewodowe;

[49] PN-M-69013:1965 Spawanie gazowe stali niskoweglowych i niskostopowych. Rowki do Spawania;

[50]PN-M-69014:1975 Spawanie tukowe elektrodami otulonymi stali weglowych i niskostopowych;

[51] PN-M-69420:1988 Spawalnictwo. Druty lite do spawania i napawania stali;

[52] PN-N-01270.01:1970 Wytyczne znakowania rurociggéw. Postanowienia ogoine;

[53] PN-N-01270.03:1970 Wytyczne znakowania rurociggow. Kod barw rozpoznawczych dla przesytanych
czynnikow;

[54] PN-N-01270.14.1970 Wytyczne znakowania rurociggéw. Podstawowe wymagania;

[65]ZAT/97-01-005 Zalecenia do udzielania aprobat technicznych. Rury i ksztattki z niezmigkczonego
polichlorku winylu) (PVC-U) i elementy taczace w rurociggach ci$nieniowych do wody. Centralny
Osrodek Badawczo - Rozwojowy Techniki Instalacyjnej INSTAL. Warszawa, 1997 r.;

[56]ZAT/97-01-010 Zalecenia do udzielania aprobat technicznych. Ksztattki i elementy faczace w
rurociggach z polipropylenu (PP) i jego kopolimeréw. Centralny Osrodek Badawczo -Rozwojowy
Techniki Instalacyjnej INSTAL. Warszawa, 1997 r.;

[67]ZAT/99-02-013 Zalecenia do udzielania aprobat technicznych. Rury i ksztattki z tworzyw
termoplastycznych w instalacjach cieptej wody uzytkowej i centralnego ogrzewania. Zalecenia
dotyczace zakresu stosowania, wymagan i badan. Centralny Osrodek Badawczo - Rozwojowy
Techniki Instalacyjnej INSTAL. Warszawa, czerwiec 1999r.;

[58] WTWIO Roboty budowlano-montazowe. Tom Il Instalacje sanitarne i przemystowe.

[59]PN-HD 60364-4-41:2009 Instalacje elektryczne niskiego napigcia. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Ochrona przed porazeniem elektrycznym

[60]PN-HD 60364-5-44:2011 Instalacje elektryczne niskiego napigcia. Dobdr i montaz wyposazenia
elektrycznego. Uktady uziemiajace i przewody ochronne.

[61]PN-EN 60529:2002 Stopnie ochrony zapewniane przez obudowy (Kod IP)
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